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Na temeljuclanka 21. Zakona o energetskajinkovitosti (»Narodne novine« broj 127/2014),
ministrica graditeljstva i prostornoga demja donosi

PRAVILNIK
O SUSTAVNOM GOSPODARENJU ENERGIJOM U JAVNOM SEKTORU

|. OPCE ODREDBE

Predmet Pravilnika
Clanak 1.

(1) Ovim Pravilnikom propisuje se obveza upravigpptroSnjom energije i vode, analiza potrosnje,
n&in izvjesStavanja o0 potrosnji energije i vode te adetiogija sustavnog gospodarenja energijom
[avnom sektoru.

(2) Sustav _gospodarenja energijom_je skugiusebno povezanih i djelujin elemenata plana u
kojem je odrden cil| povéanja energetskeiinkovitosti i strategija za njegovo ostvarivanije.

Cilj Pravilnika
Clanak 2.

Cilj sustavnog gospodarenja energijom (u daljnjekstu: SGE) je:

— utvrditi potroSnju energenata i vode,

— utvrditi mjesto, n&n i koli¢inu potroSnje u zgradama ili dijelovima zgrada agsektora te javne
rasvijete,

— smanijiti potroSnju energije i vode te financifskidataka za energiju i vodu,

— smanijiti Stetni utjecaj na okoliS kroz primjengema energetskecinkovitosti.

Pojmovi
Clanak 3.

(1) Pojedini pojmovi u smislu ovog Pravilnika imgnaenja utvdena posebnim zakonom kojim se
ureduje podrdje energetskedinkovitosti.

(2) U ovom Pravilniku koriste se i pojmovi koji msslu ovoga Pravilnika imaju sljed@ zn&enja:

1. Agencija za pravni promet i posredovanje nekretninama (u daljnjem tekstuAPN) — provedbeno
tijelo za sustavno gospodarenje energijom u javsekioru(SGE) te za administriranje, razvoj i
koriStenje Nacionalnog informacijskog sustava zspgaoarenje energijom.

2. Distributer energije- energetski subjekt koji obavlja djelatnost dlstcije energije i vode.

3. Energetski savjetnik/energetski suradnik — fizicka osoba zaduZena za unos, nadgledanje, analizu
i izvjeStavanje u procesu SGE-a

4. Energetski troskovni centgu daljnjem tekstu ETC) — funkcionalna cjelinakagu je mogude
mjeriti pripadajdu potrosSnju energije i/ili vode te parametre k@jidottnu potrosnju utjéu, a odnosi
se na komplekse zgrada, zgrade, dijelove zgraaaujrasvjetu.

5. Imenovana osoba — osoba imenovana od odgovorne osobe za uspdstgvavljanje sustavnim
gospodarenjem energije.




6. Javna rasvjeta rasvjeta za rasvjetljavanje javnih povrsinanjawcesta koje prolaze kroz naselje
I nerazvrstanih cesta.

7. Kontrolno brojilo— mjerni uréaj koji korisnik ETC-a postavlja na objekt s ciljetafiniranja ETC-

a ili boljeg uvida u energetska svojstva objekta.

8. Maticni korisnik— subjekt javnog sektora koji je nadeai korisnik unutar ISGE-a, odnosno unutar
SGE-a, sukladno Metodologiji sustavnog gospodarenggijom.

9. Metodologija sustavnog gospodarenja energijom (u daljnjem tekstu: Metodologija) — skup radnji
I_postupaka i raspored zaduzenja koji osiguravatvasivanje ciljeva sustavnog gospodarenja
energijom.

10. Ministarstvo- ministarstvo nadlezno za poslove graditeljstva

11. Mjerni urefaj — instrument koji sluzi za mjerenje fizikalnih W@ha u svrhu utwtivanja koline
potroSene energije i vode.

12. Mjerno mjeste- fizitko mjesto na kojem se nalazi mjernidagza potrosSnju energije i vode i za
koje se izdaju rauni od strane distributera/opskrbljiaenergijom i vodom.

13. Nacionalni informacijski sustav za gospodarenje energijom (u daljnjem tekstulSGE) —
racunalna aplikacija za péanje i analizu potroSnje energije i vode javnogaekkoju administrira
APN, a u koju se unose @pkonstrukcijski i energetski podaci te podaciepasrednoj potroSnji
energije i vode u javnom sektoru.

14. Opskrbljiva energijom- energetski subjekt koji obavlja djelatnost opskenergentima i vodom.
15. Sustav daljinskog mjerenjaautomatizirani sustav koji se sastoji od jediliogiSe ureiaja za
daljinsko mjerenje i koji prikupljene podatke s nmia ureiaja obrauje i prosljeiuje u ISGE.

16. Sustav za pracenje, mjerenje i verifikaciju (u daljnjem tekstuSMIV) — raunalni sustav za
prikupljanje, obradu i verifikaciju informacija anergetskoj tinkovitosti i ostvarenim uStedama
energije.

17. Tim energetske ucinkovitosti (u daljnjem tekstuEE tim) — tim osoba kojicine energetski
savjetnik energetski suradnil/ili_imenovana osob&oje u ETC-u obavljaju poslove iz ovog
Pravilnika

18. Ureiaj za daljinsko mjerenje potroSrjeelektronéki uredaj koji automatski preuzima podatke s
mjernog urdaja.

19. Zakon- Zakon o energetskofimkovitosti.

20. Zgrada javnog sektorazgrada koju koristi subjekt javnog sektora.

21. Zgrada s viSe zona zgrada koja se sastoji iz viSe dijelova kojezswwkruzene zasebne
funkcionalne cjeline za koje se mogu izraditi zasemnergetski certifikati:

a) i koja se sastoji od dijelova k@jne zaokruzene funkcionalne cjeline koje imajuikgizl namjenu

te imaju moganost odvojenih sustava grijanja i énja (stambeni dio u nestambenoj zgradi), ili se
razlikuju po unutarnjoj projektnoj temperaturi zgesod 4 °C, osim akdine funkcionalnu cjelinu
(npr.: kupaonica u stanu, garderoba uz sportskvatwoi sléno),

b) ili kod koje je_10% i viSe neto podne povrSimegiora zgrade u kojem se odrzava kontrolirana
temperatura u drugoj namjeni od osnovne namjena jaglostina te neto podne povrSine u drugoj
namjeni véa od 50 m?,

c) ili kod koje dijelovi zgrade koji su zaokruzefumkcionalne cjeline imaju raziti termotehnéki
sustav i/ili bitno razliite rezime koriStenja termoteltkih sustava.

Prilozi Pravilniku
Clanak 4.
Ovaj Pravilnik sadrzi sljede priloge:
— Prilog 1 Metodologija sustavnog gospodarenja energijom;
— Prilog 2 Upute za slanje &ana i @itanja daljinskim putem u ISGE sustav (ISGE Renib@;
—Prilog 3 Izgled i sadrzajzvjeStaja o godiSnjoj potroSnji energenata i vode



II. OBVEZE JAVNOG SEKTORA

Imenovana osoba
Clanak 5.

(1) Odgovorna osoba duzna je imenovati najmanjeygitavnu ili fizéku osobu zaduzenu za SGE
(u daljnjem teksturmenovana osob@i o tome obavijestiti APN.

(2) Imenovana osoba duZna je uspostaviti SGE wektibjavnog sektora za koji je imenovana 5to
uklju¢uje definiranje hijerarhijeimenovanje jednoq ili viSe energetskog savjetniitiseinergetskog
suradnikaedefiniranje ETC-aa koji je pojedini energetski savjetnik zaduzerny tome obavijestiti
APN.

(3) Imenovana osoba moZe samostalno obavljati fi;mlenergetskog savjetnika i/ili energetskog
suradnika u sustavu.

Energetski savjetnik i energetski suradnik
Clanak 6.

Energetski savjetnik i energetski suradnik su diotifha, a zaduzene su za unos¢erge, analizu i
izvieStavanje u procesu sustavnog gospodarenjayig@rarna ndin propisan Metodologijom iz
Priloga 1 koji je sastavni dio ovog Pravilnika.

Edukacija sudionika u sustavnom gospodarenju efmrgjavnog sektora
Clanak 7.

(1) APN provodi _redovite edukacije imenovanih osobaergetskog savijetnika _i energetskog
suradnika.

(2) Edukacija imenovane osobe i energetskog savjetnikeaje16 Skolskih satj odnosno dva radna
dana, a obuhva informiranje o zakonskoj regulativi, gradnji olaciji zgrade, sustavima grijanja,
ventilacije i hlaenja, primjeni obnovljivih izvora energije icmkovitom koriStenju energije te
koriStenju ISGE-a zaloge energetski administratoenergetski menadzer

(3) Edukacija energetskog suradnikatraje 8 Skolskih sati odnosno jedan radni dan, a obuteva
informiranje o zakonskoj regulativi, gradnji i iz@lji zgrade, sustavima grijanja, ventilacije i
hladenja, primjeni obnovljivih izvora energije Emkovitom koriStenju energije te koriStenju ISGE-
a zauloge Gost Korisnik.

(4) Imenovanoj osobi APN nakon edukacije dodjeljuj@gu energetskog administratoria
energetskog menadzerdSGE-u.

(5) Energetskom savjetniku APN nakon edukacije elpgdg uloguEnergetskog administratora
ISGE-u.

(6) Energetskom suradniku APN nakon edukacije dpggeuloguKorisnikau ISGE-u.

Pracenje potroSnje energenata i vode
Clanak 8.

Pratenje potroSnje energenata i vode obuhvanaprijed definiran skup aktivnosti koji viasnikili
korisniku ETC-a pruza informacije o potroSnji ikmvima energenata i vode, koriStenju ETC-a, a
nadleznim subjektima pruza podatke nuzne za ankkainih i nacionalnih potreba za energijom i
vodom te definiranje potencijala za smanjenje gt@i troSkova istih.



Razine préenja potrosnje energenata i vode
Clanak 9.

(1) Mjese€no pr&enje potroSnje odnosi se na kontrolu potroSnjegarexta i vode putem izdanih
ratuna od distributera i/ili opskrblji¢@ energijom za svako mjerno mjesto, usporedbu orask
potrosnje s prethodnim razdobljima, referentnimigacha te ostalim indikativnim pokazateljima.
(2) Opskrbljivai/distributeri energijom u ISGE Salju zaglavljetuaa (podaci o objektu, tarifnoj
grupi ra&una, periodu r&una), pojedine stavke dana (naziv, koliina, jedintna cijena pojedine
stavke, iznos/postotak PDV-a) nacmaopisan u Uputama za slanjeuaa i @itanja daljinskim
putem u ISGE sustav (ISGE Remote 2.0) iz PrilogajRje sastavni dio ovog Pravilnika.

(3) Nakon izravnog upisadana opskrbljivada i/ili distributera u ISGE, energetski suradnikzdn je
ratune usporediti s potroSnjom u prethodnim razdolajobavljajéi tako nadzor i analizu izravnog
upisa rguna.

Clanak 10.

(1) Tjedno préenje potroSnje odnosi se n&tavanje i upis stanja braja mjernih urdaja energenata
i vode u ISGE.

(2) Za_zgrade koje se u jednakom iléelbm rezimu koriste sedam dana u tjednu, stanjadarge
oc¢itavaju jednom tjedno, na petku radnog tjedna u ponedieljak u 8 sati, i unos&GE.

(3) Za _zgrade koje se u ragtom rezimu koriste kroz radni tjedan i kroz vikerstlanja broj&a se
oc¢itavaju dvaput tjedno, na kraju radnog tjedna waet 16 sati i na getku radnog tjedna u
ponedjeljak u 8 sati, i upisuju u ISGE.

Clanak 11.

(1) Satno préenje potroSnje odnosi se nétavanje i upis stanja braja mjernih urdaja energenata
i vode u ISGE putem udaja za daljinsko mjerenje potrosnje, na satnojiazi

(2) Satno préenje potroSnje potrebno je za ETGHeje ukupni godisSnji troSak potroSnje energije i
vode jednak ili véi od 700.000,00 kunali je izveden kao kompleks.

(3) Podaci iz sustava daljinskog mjerenja dostave u ISGE sukladndputama za slanje ¢ana

I o¢itanja daljinskim putem u ISGE sustav (ISGE Renib@ iz Priloga 2 koji je sastavni dio ovog
Pravilnika.

(4) Na ETC-ima s organiziranim satnim ¢gajem potroSnje_nije potrebno organizirati tjeds#im
pratenja potroSnje.

Pracenje potroSnje za zgrade mjeSovite namjene i kdweels viSe zgrada
Clanak 12.

(1) Zazgrade s viSe zorikomplekse s viSe zgradadile od 250 M, agiji su ukupni godisnji troskovi
za _energente i vodu $eod 400.000,00 kunanuzna je_ugradnja kontrolnih brojila potroSnje
energenata i vode te je nuznodanaje potrosnje u skladu sa Zakonom i ovim Praviimk

(2) Kontrolno brojilo ugrduje se za svaku zoragrade s viSe zona.

(3) Kontrolno brojilo ugrauje se za svaku zgradu unutar kompleksai e 250 .

IzvjeStavanje
Clanak 13.

(1) Javni sektor duzan je periokl, a najmanje jednom godiSnje analizirati potro3enmergije i vode

u zgradama i javnoj rasvjeti i o tome izvijestifPN putemzvjesStaja o godiSnjoj potrosSnji energenata
I vodeiz Priloga 3 koji je sastavni dio ovog Pravilnika.

(2) Imenovana osoba izvjeStava APN o0 svom imenavaimenovanju Energetskog savjetnika te o
ETC-ima za koje je pojedini Energetski savjetnilduzen, odmah po imenovanju te o svim
naknadnim promjenama.

(3) lzvjestayji iz stavka 1. i stavka 2. ovoganka Salju se elektrotkom postom.
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Nacionalni informacijski sustav za gospodarenjergijem (ISGE)
Clanak 14.

(1) Javni sektor je obavezan koristiti Nacionalmiormacijski sustav za gospodarenje energijom
(ISGE) kao alat SGE-a.

(2) APN je odgovoran za denje, odrzavanje i kontinuirani razvoj ISGE-a.

(3) Za organizaciju svih edukacija korisnika ISGEagluZzena je APN.

(4) Uloge u ISGE-usu sljedée: Administrator sustavaEnergetski administratprEnergetski
menadzerKorisnik i Gost

(5) N&in koriStenja ISGE-a kao alata za provedbu SGEepipan jeMetodologijom sustavnog
gospodarenja energijonz Priloga 1 koji je sastavni dio ovog Pravilnika.

ll. PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

Clanak 15.

Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dajaa®h »Narodnim novinamax.
Klasa: 360-01/14-12/14

Urbroj: 531-04-2-15-8

Zagreb, 9. veljge 2015.

Ministrica

Anka Mrak-Taritas,
dipl. ing. arh., v.r.

PRILOG 1
METODOLOGIJA SUSTAVNOG GOSPODARENJA ENERGIJOM

1. UVOD

Ovom Metodologijom opisuju se procedure sustavnmgpgdarenja energijom, navode se osobe u
sustavu i definiraju njihova zaduzenja.

1.1. Definicija sustavnog gospodarenja energijom

Sustavno gospodarenje energijonme kontinuirani proces kojem je cilj poboljSanjeeegetske
ucinkovitosti te odrZivo gospodarenje resursima wndav sektoru.
Sustavno gospodarenje energijom daje odgovorgetdas pitanja:

1. Koji energenti se trose?

» Koji energenti se troSe (elektna energija, prirodni plin, lozivo ulje, obnovljivzvori energije,
voda)

* Koji je utjecaj tih energenata na okolis

2. Koliko se energenata trosi?

* Koliko se energenata i vode u zgradi troSi
* Koji je troSak energenata i vode

* Koja je referentna potroSnja

3. Gdje se energija trosi?
* Na kojim se zgradama energija trosi

4. Kada se energija trosi?
* U koje doba dana, tjedna ili godine se energgaitviSe, a u kojima manje
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5. Tko je zaduzen za gospodarenje energijom?
» Kako je organizirano péanje potrosSnje

*» Tko analizira potroSnju i troSkove

» Tko koga izvjeStava

* Tko donosi odluke

6. Kako se gospodari energijom?
* Tko planira i provodi mjere energetsk&nkovitosti

1.2. Ciljevi sustavnog gospodarenja energijom

Osnovni cilj sustavnog gospodarenja energijom jargenje potroSnje energenata i vode, a time
smanjenje troskova koristenja zgrade i Stetnogafgena okolis, uz uvjet da uvjeti koriStenja zgrad
ostanu najmanje na istoj razini.

Implementiranje sustavnog gospodarenja energijosustav javnog sektora ima_i_promotivnu
vaznost jer pokazuje privatnom sektoru s jednenstiarigu o javnim resursima, a s druge strane
uspostavlja metode i sustave koji su naknadno npoiguijeniti i u privatnom i ostalim sektorima.

1.3. Nacionalni informacijski sustav za gospodaremlj energijom

U skladu saZakonom o energetskojciokovitosti (NN 127/14) i Pravilnikom o sustavnom
gospodarenju energijom u javnom sektd&GE je Nacionalni informacijski sustav za gospodarenje
energijomsto znai da je za sve subjekte javnog sektora koriSteB{@H-a kao alata za sustavno
gospodarenje energijom — obvezno.

ISGE se sastoji od dvije funkcionalne cjeline: bpadataka i aplikacija. Prilikom kreiranja pojedtini
ETC-a u ISGE-u, svakom ETC-u pridjeljuje se jedresi kod -ISGE Sifra

Struktura ISGE Sifre HR-XXXXX-yyyy-zZZ-Ww:

* HR — Oznaka drzave, dva tekstualna mjesta

* XXxxXx — PosStanski broj mjesta, pet nunikith mjesta (00001-99999)

* yyyy — Redni broj ETC-a u bazi podataka, dodgelputomatski na pojedini poStanski be@tiri
numertka mjesta (0001-9999)

*zz — Opis ETC-a:

— kompleks, jedno numeéko mjesto, zavrSava s nulom (-0)

— slobodnostoj&e zgrade, dva numeékia mjesta (-1, ..., -99)

* ww — dio pojedine zgrade, dva tekstualna mjesta.(., -Z2)

1.3.1. Vrste ETC-a u ISGE-u

ETC je potrebno definirati na &ia da je mogte tazno izmjeriti (kvantificirati) sve karakterisine
velicine koje utj€u na potrosSnju energije, kao i samu potroSnju eperga mjerenje potrosSnje u
ETC-u uvijek je preporeno koriStenje obtainskih mjernih mjesta instaliranih od strane
distributera, osim ukoliko uvjeti na terenu ili petbe korisnika to zahtijevaju za pojedine ETC-e mog
se instalirati dodatna brojila (kontrolna brojikajima se mjere potrebne véhe.

ETC kao slobodnostaja zgrada — granica promatranog sustava oliahdigavu jednu zgradu.
Podaci o potrosnji energije i vode preuzimaju sérstunskih brojila koja su postavljena od strane
dobavlja@a energenata i vode, a koja obutaja cijelu zgradu. Dodatna brojila za detaljniju
raglambu potroSnje ne postoje. Ovako definirane gepiomatranog sustava daju najkvalitetnije
izlazne podatke nakon provedene analize potrosnje.

Ova vrsta ETC-a u ISGE-u ima jedinstvenu ISGE Sifolika: HR-xxxxx-yyyy-zz, primjerice HR-
10000-0446-1.
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Slika 1.ETC kao slobodnostaja zgrada

ETC kao kompleks zgrada — sve zgrade koje imajaerbgedno zajedtko brojilo potrosSnje; nije
moguwe mjerenje potrosnje za svaku pojedinu zgradu wunkbanpleksa. Granice promatranog
sustava obuhvaju viSe zgrada koje su spojene na zajgdnenergetsku i vodovodnu mrezu. Ono
Sto se prepokiwje u ovakvim sldajevima je analiza potroSnje kompleksa promatrakag
jedinstvene cjelineCesto je takva analiza nedovoljn@na te se za stajeve kompleksa predlaze
ugradnja dodatnih kontrolnih brojila tj. razdvajarjompleksa na viSe samostalnih ETC-a. Cilj je
omogueiti kvalitetniju analizu potrosSnje, po mo@uosti za svaku pojedinu zgradu dak za bitne
dijelove zgrada unutar kompleksa. Za kompleksedagraogue je i da, uz zajedéko brojilo za
jedan od energenata, za cijeli kompleks postdge pojedinanih brojila za druge energente koji su
razdvojeni po pojedinim zgradama. U tom¢sljul, ukoliko se analizira cijeli kompleks, potreljeo
za energent koji se mjeri po pojedinim zgradamaisatima razinu kompleksa te tada zé&gi
analizu. Pojedine zgrade unutar kompleksadakse deklariraju kao vrsta ETC-a.

ETC kao kompleks zgrada u ISGE-u ima jedinstvenGHSSifru oblika: HR-xXxxx-yyyy-zz,
primjerice HR-44317-0002-0. Pojedine zgrade unkanpleksa imaju ISGE Sifre: HR-44317-0002-
1i HR-44317-0002-2 (ukoliko kompleks ima dvije ade).
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Slika 2. ETC kao kompleks zgrada

ETC kao dio zgrade — granica promatranog sustawavata dio zgrade (na primjer jedan kat zgrade)
koji se definira kao ETC. U praksi situacijategte predstavlja problem prilikom analize jer e
slwajeva ne postoje instalirana individualna pojetivagbrojila kojim se mjeri potroSnja predmetnog
ETC-a. PotroSena energija u ovakvimdésievima najeXe se plda pausalno, ovisno o udjelu
povrSine promatranog ETC-a u ukupnoj povrsini zgrger su energetski sustavi zajedtniza cijelu
zgradu. Podaci o utroSku energije i vode dobiveniomaj ndin nage&e ne odgovaraju stvarno
potroSenim koliinama te se prilikom analize dobivaju vrlo upiteizultati. Kako bi se dobila
moguwnost nadzora, kontrole i kvalitetne analize potj@dn ovako definiranom ETC-u nuzna je
ugradnja dodatnih brojila kojima se izolira predm&TC.

ETC kao dio zgrada u ISGE-u ima jedinstvenu ISGia Siblika: HR-XXXXX-yyyy-zz-ww, primjerice
HR-10000-0062-1-H.
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Slika 3. ETC kao dio zgrade



1.3.2. Korisnike uloge ISGE sustava

Uloge u ISGE-u dodjeljuje Agencija nadvakako je opisano u poglavll Aktivnosti u sustavnom
gospodarenju energijonJloge se dodjeljuju sudionicima u SGE-u i drugisblbbama kojima su
potrebni podaci iz ISGE, na zahtjev.

Korisnicke uloge za sudionike SGE-a:

» Administrator sustava — uloga koju obnaSaju djelatnici Agencije; zaduZzeai osiguravanje
funkcioniranja, dodavanje novih funkcija u ISGE adjelu dostupnosti podataka nad objektima
drugim korisnicima.

» Energetski administrator — uloga administratorskog &lja namijenjena EE timovima Matiih
korisnika; odgovorna za unos, nadgledanje, analizujeStavanje s &g broja ETC-ova, ulogu
dodjeljuje AS nakon edukacije i zavodi u Registarnsnika.

» Energetski menadzer— uloga administratorskog &lja namijenjena voditeljima EE timova ili
pojedinih objekata; odgovorna za nadgledanje etgvanje s &g broja ETC-ova, ulogu dodjeljuje
AS nakon edukacije i zavodi u Registar korisnika.

 Korisnik — uloga korisnikog suielja namijenjena voditeljima pojedinih ETC-ova; ogigrna za
unos, nadgledanje, analizu i izvjeStavanje s manjeg ETC-ova, ulogu dodjeljuje AS ili EA nakon
edukacije i zavodi u Registar korisnika.

» Gost — reducirana uloga korisikiog suielja namijenjena korisnicima koji Zzele uvid u p&ingu
pojedinih ETC-ova, namijenjena za nadgledanje liamananjeg broja ETC-ova, ulogu dodjeljuje
AS ili EA i zavodi u Registar korisnika.

Uloge Energetskog menadzera i Gosta dodjeljujusseattjev odgovorne osobe ili Ministarstva
tre¢im osobama kojima su potrebni podaci iz ISGE-aamisnemaju funkcionalnosti dodavanja i
mijenjanja podataka u ISGE-u.

1.4. Svrha jedinstvene metodologije sustavnog gostarenja energijom za javni sektor

Jedinstvena metodologija sustavnog gospodarenjgigma kroz Nacionalni informacijski sustav za
gospodarenje energijom daje institucijama koje v nacionalnim resursima referentne podatke
potrebne za strateSke odluke i na osnovi kojih ¢gute:

* Procijeniti budde troSkove ne samo energenata, neg@emipo resursa za obavljanje djelatnosti
javnog sektora

* Procijeniti potencijale racionalizacije koriStarggrada u javnom sektoru

* Na osnovi komparativne analize podataka definpakazatelje potroSnje i troSkova energenata i
vode koji su prihvatljivi javnom sektoru

* Definirati investicijske potencijale

2. AKTIVNOSTI SUSTAVNOG GOSPODARENJA ENERGIJOM

Aktivnosti sustavnog gospodarenja energijom praela odgovora na pitanja navedena u poglavlju
1.1.

Aktivnosti sustavnog gospodarenja energijonsu:

1. Definiranje strukture sustavnog gospodarenjaggoen

* Nacionalna razina

* Institucije javnog sektora

2. Redovno pr&nje i analiza

3. IzvjeStavanje zainteresiranih strana u sustavu

* IzvjeStavanje odgovornih osoba (ministar, ravijateditel;...)

* IzvjeStavanje nacionalnih institucija (Ministarst Agencija, NKT)
4. Planiranje i provedba mjera



2.1. Struktura sustavnog gospodarenja energijom uavnom sektoru

Osobe u sustavu sustavnog gospodarenja energijom su
1. Ministarstvo

2. Agencija

3. Imenovana osoba

4. Energetski savjetnik

5. Energetski suradnik

2.2. Ministarstvo

Ministarstvo zaduzeno za gospodarenje energijoaviigm sektoru jélinistarstvo graditeljstva i
prostornoga uredenja.

2.3. Agencija

U Agenciji za pravni promet i posredovanje nekmeainna djeluje nacionalni tim za energetsku
ucinkovitost za gospodarenje energijom u javnhom gekkoji ima zadée:

» Upravljanje, odrzavanje i unapdjganje Nacionalnog informacijskog sustava za gospexje
energijom

» Administriranje korisnika i dodjeljivanje dostupsti podacima u nacionalni informacijski sustav
 Implementiranje novih funkcionalnosti ISGE-a kmzavljanje ulogéddministratora sustava

* lzvjeStavanje naddenih institucija o potrosnji energije i vode u jawm sektoru, stupnju
implementacije sustavnog gospodarenje energijomavnij sektor i pokazateljima potrosSnje
energenata i vode

 Odralivanje nacionalne referentne potrosnje i potroZaj@ojedine sektore i grupe korisnika

* Predlaganje mjera energetsk@nkovitosti i uporabe obnovljivih izvora energij@ macionalnoj i
sektorskoj razini

* Ocjena dinka provedenih mjera na osnovi podataka o potraZmacionalnog informacijskog
sustava za gospodarenje energijom

* Promocija i edukacija sustavnhog gospodarenjaggoer

Uloge Administratora sustava ISGE-u:

» Geoadministracija — upravljanje M&tim korisnicima, vrstama objekata, geografskim gashima,
meteoroloskim podacima, prijevodima, Sifrarnicima.

* Energoadministracija — upravljanje doba#ijpa, grupama frana pojedinih dobavlia,
energentima, pojedinim stavkama i koeficijentinednnickim postavkama energetskih sustava i sl.
* Dizajn — sistemski parametri, osvjezavanje medapaka.

» Korisnici — upravljanje bazom korisnika; dreanje, dodjeljivanje dostupnosti podacima,darsge
aktivnosti, urdivanje uloga.

* Objekti — urdivanje mjernih mjesta, kreiranje javnih filtara.

» Razvoj sustava — osnovno i adaptivno odrzavargtasa.

2.4. Odgovorna osoba

Odgovorna osobge osoba koja je duzna gakonu o dinkovitom koriStenju energijNN 127/14)
imenovati 0sobu za sustavno gospodarenje energijom.

Nema zadéu u hijerarhiji sustavnog gospodarenja energijdimeauzno da podrzi implementaciju
Sustavnog gospodarenja energijom u sustav uprg@ligospodarenja institucijom javnog sektora.
U sustavu javnog sektora odgovorna osoba je: Minisavnatelj, direktor, predsjednik, Zupan,
naelnik i sl.

Odgovornoj osobi Administrator sustava na zahtjedjeljuje funkciju Energetskog menadzera u
ISGE-u.




2.5. Imenovana osoba

Imenovana osobama zadau uspostaviti i odrzavati aktivnosti sustavnog gaEpgenja energijom u
instituciji javnog sektora za koju je imenovana.

Zadae imenovane osobe:

* Hijerarhijska organizacija sustava, adlv@nje broja, rasporeda i zaduzenja osoba u sustavu

* Definiranje komunikacijskih kanala unutar sustava

* Osiguravanje ljudskih i tehtkih resursa za obavljane aktivnosti javnog sektora

2.6. Energetski savjetnik

Broj i raspored Energetskih savjetnika atlne imenovana osoba u dogovoru s Agencijom i
odgovornom osobom.

Broj i raspored Energetskih savjetnika prati fukalni ustroj institucije javnog sektora i slozenos
tehnitkih sustava u zgradama kojima je institucija javesegtora vliasnik ili korisnik.

Preporuka: Energetski savjetnik potreban je zayeliniSe zgrada s korisnom povrSinoméween od
15.000 m? sa sloZzenim termotekkim sustavom. Primjer: KBC, Fakultet, FINA.

Energetski savjetnik potreban je za do 50 ETC-mjer: Grad Kutina, Zadar.

Za institucije s malim brojem ETC-ova, Energetskijetnik obavlja funkcije svih osoba u sustavu.
Primjer: MGIPU.

ObvezeEnergetskog savjetnika

 Koordiniranje rad&nergetskih suradnika

 Stvaranje uvjeta za pianje potrosSnje za Energetske suradnike; otvaraife-& mjernih mjesta,
dostupnost mjernih mjesta z&tavanje stanja mjernih utaja.

* Kontrola redovitosti prgenja potrosSnje od straiaergetskih suradnika

* Analiza prikupljenih podataka radi ¢evanja anomalija u sustavu.

* Predlaganje mjera pot@nja energetskesinkovitosti i smanjenja potrosnje i troskova.

* Predlaganje mjera pot@nja energetskecunkovitosti i uporabe OIE te predianje investicijskih
troSkova uz financiranje i sufinanciranje Fonda.

* Pr&enje regulative vezane za SGE; akcijski planovijfegranje, pregledi.

* Definiranje plana provedbe mjera energetskakovitosti, prijava istih Agenciji jednom godiSnje
koriStenjem predefiniranih izvjeStaja u ISGE-u.

» Osiguravanje financijskih sredstava za pim@e zakonskih obveza vezanih uz SGE poput
energetskih pregleda, certifikata, imenovanja odgaow osoba, osiguravanje informiie opreme.

* Predlaganje novih funkcionalnosti ISGE-a.

 Educiranje o energetskofinkovitosti (usavrSavanje) po obavijesti Agencije.

* |zvjeStavanje NKT o predlozenim i provedenim rajea u skladu s Pravilnikom o peaju,
mjerenju i verifikaciji usteda (NN 77/2012).

Energetskom savjetniku Agencija nakon edukacijgelpge uloguEnergetskog administratora
ISGE-u.

UlogaEnergetskog administratona ISGE-u

» Korisnici — upravljanje bazom korisnika; dreanje, dodjeljivanje dostupnosti podacima,darse
aktivnosti, urdivanje uloga.

» Objekti — otvaranje novih objekata, dieanje mjernih mjesta, dodjeljivanje dostupnostilgoima.

* Pratenje — analiza izravnog upisa mj&se potroSnje, RNnog unosa mjesee i tiedne potrosnje
energenata i vode, kontrola radadaja za daljinsko mjerenje (satna potroSnja).

* Analiza i izvjeStavanje — ispunjavanje obveza rigatskog savjetnika kroz predefinirane master
filtre, module statistike, izvjeStavanja, gekie i tabléne analize unutar ISGE-a i ostalih aplikacija
(MS Office, ..).
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Energetski administratoizvjeStava Agencijuldministratora sustav@o polugodiSnjem razdoblju,
do kraja kolovoza i veljge za polugodiSnja razdoblja sigmj-lipanj i srpanj-prosinac protekle
godine:

* O sumarnom statusu gemja potroSnje na svim mjernim mjestima u ISGE-tedpfinirani
IzvjeStaji po objektu/etiketi/korisniku u ISGE-u.

* O provedenim energetskim pregledima i denaim energetskim certifikatima na objektima za koje
je zaduzen; predefinirani IzvjeStaj »Popis eneigetgregleda/certifikata« u ISGE-u.

* O svim provedenim mjerama p@amja energetskecinkovitosti unesenima u ISGE (Datum
provedbe) na objektima za koje je zaduZen; prenlafinizvjeStaj. »Provedene mjere poéagja
energetskedinkovitosti« u ISGE-u.

» O imenovanim Korisnicima po pojedinim objektinpagdefinirani javni filtar »Odgovorna osoba
za unos podataka u ISGE«.

Energetski administratorizvjeStava Agencijukdministratora sustavao bitnim promjenama
vezanima za mjerna mjesta (zamjena brojila, proengrskrbljiv&a/dobavljg@a energenata i vode,
dodavanje kontrolnog brojila), u roku 15 dana nagmmjene.

2.7. Energetski suradnik

Broj i raspored Energetskih suradnika allje imenovana osoba u dogovoru s Agencijom i
odgovornom osobom (Energetski savjetnik).

Broj i raspored Energetskih suradnika prati funkeiai ustroj institucije javnog sektora i slozenost
tehnitkih sustava u zgradama kojima je institucija javeegtora vlasnik ili korisnik.
PreporukaEnergetski suradnik potreban je za do 30 mjernibsta(ili 10 ETC-a). Primjer: Djg&ji
vrti¢, Osnovne i pripadage podréne Skole.

Obveze Energetskog suradnika:

* Pr&enje potrosSnje na mjernim mjestima za koja je zaduz

* Pr&enje svih parametara koji imaju utjecaj na potroSemergenata i vode (vanjska ovojnica,
tehnitki sustavi, rezimi koristenja, ..).

* Analiza prikupljenih podataka radi ¢evanja anomalija u sustavu.

* Predlaganje mjera pot@nja energetskecinkovitosti i smanjenja potrosnje i troskova.

* Redovna komunikacija (najmanje jednom m§esg s Energetskim savjetnikom.

Energetskom suradniku Agencija nakon edukacijeelpgg ulogu Korisnika u ISGE-u.

Uloga Korisnika u ISGE-u:

» Objekti — unos osnovnih podataka o objektu¢iopnergetski, konstrukcijski podaci, energetski
certifikati/pregledi, javna rasvjeta.

* Pr&enje — jednomjes@a analiza izravno upisanihéumna, tjedni unos stanja mjernih mjesta,
kontrola rada uraja za daljinsko mjerenje (satna potroSnja) — za rejerna mjesta za koja je
zaduzen.

* Analiza i izvjeStavanje — ispunjavanje obveza rfgatskog suradnika kroz predefinirane master
filtre, module statistike, izvjeStavanja, gekie | tabline analize unutar ISGE-a i ostalih aplikacija
(MS Office, ..)

Korisnik izvjeStaveEnergetskog administratora

» O upisanosti i ispravnosti svihéina prethodne godine mjernih mjesta za koje prattiognju,
najkasnije do kraja velja tekute godine, Prilog.

* IzvjeStaj sadrzi:

» O svim promjenama parametara koji imaju utjeegpotroSnju energenata i vode, odmah po nastupu
promjena; odnosi se na promjene na vanjskoj ovipjpiomjene u tehikim sustavima, promjene u
rezimu koristenja.
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* Ukoliko se na mjernom mjestu za koje je zaduzmyodi promjena potroSnje & od 30% u odnosu
na referentni period, odmah pocavanju promjene; promjene uspdirati s proslim periodima na
dnevnoj, tiednoj, mjes@oj, sezonskoj razini.

* O unesenom Datumu provedbe mjere ganga energetsketinkovitosti unesene u ISGE u modul
Energetski pregled/certifikat; predefinirani IzvigS »Provedene mjere paianja energetske
udinkovitosti« u ISGE-u.

2.8. Pratenje i analiza potrosnje

Pratenje i analiza potroSnje je osnovna aktivnost ypgdarenju energijom.

PotroSnja se prati i analizira za svako mjerno tojemergenta ili vode u zgradi i za svaku zgradu
zasebno.

Nuzno je da je za svako mjerno mjesto potroSnjegamta ili vode zaduZena osoba zacprge |
analizu. Jedna osoba moze pratiti i analiziratiggotju za vise ETC-ova.

Praé¢enje i analiza potroSnjese provodi na tri razine:
1. Mjes&no pr&enje potroSnje

2. Tjedno préenje potrosSnje

3. Satno préenje potroSnje

2.8.1.Mjeseno pra‘enje potrosnje

Mjeseno praenje potrosSnje odnosi se na kontrolu potroSnjegameata i vode putem izdaniltuma
od distributera i/ili opskrbljivéa energijom za svako mjerno mjesto.

Potrosnju i troSkove je potrebno usporediti:

* S potroSnjom i troSkovima prethodnog mjeseca

* S potroSnjom i troSkovima istog mjeseca prethagbine

* S referentnom potroSnjom

Ako osoba koja prati potroSnju primijeti Zizgno odstupanje potrosnje duzna je to odmah jasdbi

ili nadredenoj u hijerarhiji sustavnog gospodarenja energijootgovornoj osobi za ETC.

Ako distributer i/ili opskrbljiv& ratune izdaju u razdoblju kéam ili duljem od jednog mjeseca,
pratenje potroSnje po tako izdanintumima se takder smatra mjesaim praenjem potrosnje.
Mjeseno praenje potroSnje odnosi se na m@seunos podataka s dana izdanih od strane
distributera i/ili opskrbljivéa u ISGE (modulRa‘uni, suielje Pregled upisanosti @na na
odgovarajda mjerna mjesta s pridruzenim distributerom/opgiksdaiem. R&uni se u ISGE mogu
upisivati izravnim upisom od strane distributerii dpskrbljivaca, te rénim unosom podataka s
ratuna od stran&orisnika, Energetskog administratoila Administratora sustava

2.8.2.Tjedno pré&enje potrosSnje

Tjedno préenje potroSnje odnosi se na kontrolu potroSnjegamata ditavanjem i zapisivanjem
stanja brojila u ISGE; jednom, dva puta ili viSégtjedno (moduDcitanja).

Provodi se da bi se pravovremeno reagiralo na keausustavima potrosnje i distribucije energenata
i vode u zgradi te radi analize reZima potroSnjergenata i vode koja moze ukazati potrebu
provadenja mjera powaanja energetsketinkovitosti i smanjenja troskova za energente iwbdljim
odabirom tarifnog modela otkupa energenata i/itenpanjem trosSilima.

Ovisno o rezimu koriStenja zgrade tjednoderge potroSnje se provodi:

* Ponedjeljkom ujutro u 8 sati i petkom popodne@ushti za zgrade koje se koriste ré&tin
intenzitetom kroz radni tjedan i kroz vikend.

Na taj n&in se moze procijeniti koja je bazna potroSnja gaeata i vode u zgradi, odnosno potroSnja
u zgradi bez opteéenja. Nuzno je definirati troSila na kojima se geati ili voda troSe i kada se
zgrada ne Koristi.

» Ponedjeljkom ujutro u 8 sati za zgrade koje sesk®u jednakom ili pribliznom rezimu koriStenja
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 Tjedno préenje potrosSnje se moze organizirati i ditigga terminskim rasporedom ako korisnik
ili upravitelj zgrade procijeni da je to potrebno

Za svaku zonu zgrade s viSe zona i za zgradu lkopemrSine vée od 250 m2 koja je dio kompleksa
tiedno praenje potrosnje provodi se zasebno i to ugradnjositavanjem stanja kontrolnih brojila.

2.8.3.Satno praenje potrosSnje

Satno préenje potroSnje odnosi se né&itavanje i upis stanja braja mjernih urdaja energenata i
vode u ISGE putem udeja za daljinsko mjerenje potroSnje, na satnojnia@@pajanje preko
parametardjerila i dobavljaci i upisivanje u moduDcitanja).

Podaci se iz sustava daljinskog mjerenja dostavijg]SGE premadJputama o slanju daljinskog
mjerenja i ra&una u ISGE.

Na ETC-ima s organiziranim satnim peajem potroSnje nije potrebno organizirati tjedezim
pracenja potroSnje, ali j&orisnikduzan barem jednom tjedno provjeravati upisane tgeda

3. PLANIRANJE, PROVEDBA | ANALIZA MJERA POVE CANJA ENERGETSKE
UCINKOVITOSTI

Podaci uneseni u ISGE daju mégast sudionicima SGE-a definiranja potencijala anplanja
pove&anja energetskeiinkovitosti.

Agencija na osnovi podataka u ISGE-u definira gnamipokazatelje za grupe zgrada povezane
namjenom i/ili lokacijom, referentnu potroSnju nacionalnoj razini i za grupe zgrada povezane
namjenom i/ili lokacijom te prepotuje pojedine mjere povanja energetske ¢unkovitosti i
smanjenja troskova korisStenja zgrade.

Energetski savjetnik za ETC-ove za koje je zaduianosnovi podataka u ISGE-u procjenjuje
potencijale za povanje energetskecinkovitosti te investicije u energetsku obnovu. Eysski
savjetnik za ETC-e za koje je zaduzen ddje referentnu potrosnju i uspdrge ju s referentnom
potroSnjom Agencije i na osnovu toga planira gevge energetske cinkovitosti ili projekte
energetske obnove.

3.1. Planiranje mjera pove&anja energetske dinkovitosti

Osnova za planiranje mjera pée@ja energetskecinkovitosti je pr&enje potroSnje kojim se
definiraju kriticna mjesta i potencijali poboljSanja.

Da bi se definiralo pfetno stanje, a naknadno bila méguwalorizacija tinak mjera, nuzno je
definirati p&etne, odnosno, referentne uvjete.

Referentna potrosSnja energije i/ili vode je Kmla potroSene energije i/ili vode pri referentnim
uvjetima prije provedbe mjere za poboljSanje ertskgewinkovitosti, koja se koristi kao osnova za
usporedbu u oddevanju buddih uSteda energije i/ili vode.

Administrator sustavié&nergetski administratarprovoditelj energetskog pregleda s odgovaiaju
pristupom podacima u ISGE-u, mogu na osnovi po@ataiSGE-u, predefiniranih filtara i izvjeStaja
dizajniranog u tu svrhu definirati referentnu p&tiju energenata i vode.

Nacela odabira referentne potrosnje za pojedini ETC:

» Referentna potrosSnja se odiuge za svako mjerno mjesto zasebno.

» Ako u potrosnji energenata ili vode po mjernonesiyi u posljednje tri godine nije bilo ziagnijih
odstupanja referentna potrosnja je prosjek poteogrgosljednje tri godine.

» Ako je u potrosnji energenata ili vode po mjernonestu u posljednje tri godine bilo zf@gnijih
odstupanja kao referentna potrosSnja se moze uagbdmja u jednoj godini ili prosjea potrosnja
viSe godina u posljednjih 5 godina koriStenja zgtad

» Referentni troSak je umnozak referentne potroSrgdinEnim cijenama s posljednjegéana za
energent i vodu za svako mjerno mjesto posebno.

Nacelo definiranja referentne potrosnje za grupu cdjgk
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* Na temelju podataka sd@na za energente i vodu, referentna potroSnjadaprese kao prosjek
potrosnje posljednje tri (3) godine.

U svrhu ocjene energetskog svojstva ETC-a vazdefjairati baznu i ciljanu potrosnju kao:
 PotroSnju odabranu kao g&no stanje; opisuje z&tnu razinu energetskeinkovitosti, odnosno
stanje bez opte¢enja — bazna potrosnja.

* Potrosnju odabranu kao realan i dostizan cilisaje Sto se Zeli pogtiuspostavom SGE-a — ciljana
potrosnja.

3.2. Provedba mjera povéanja energetske dinkovitosti

Na temelju referentne potroSnje i planova pewga energetskeinkovitosti na ETC —ima definiraju
se mjere koje se dijele u dvije razine:

* Mjere poboljSanja energetskog svojstva zgrade

» Mjere sustavnog gospodarenja energijom (SGE mjere

3.2.1. Mjere poboljSanja energetskog svojstva zgrad

» PoboljSanje toplinskih karakteristika vanjske jonee,

* PoboljSanje energetskih svojstava sustava gajargstora,

* PoboljSanje energetskih svojstava sustavdehija prostora,

» PoboljSanje energetskih svojstava sustava venélaklimatizacije,

* PoboljSanje energetskih svojstava sustava pripneotroSne tople vode,

» PoboljSanje energetskih svojstava sustava pgeadaktritne energije —rasvjeta, i i ostala
troSila,

 PoboljSanje energetskih svojstava spe&aifi podsustava,

» analiza mogénosti zamjene energenta ili koriStenja obnovljivzliora energije za proizvodnju
toplinske i/ili elektréne energije,

 PoboljSanje sustava regulacije i upravljanja,

» PoboljSanje sustava opskrbe vodom i potroSnje

3.2.2. Mjere sustavnog gospodarenja energijom (8ke)

» Edukacijske i promotivne aktivnosti

» Uspostava sustava gemja potrosSnje energije i vode

0 Mjes&no praenje potrosnje

o Tjedno préenje potroSnje

0 Satno préenje potroSnje

» Uspostava sustava upravljanja potroSnjom energije

o Ugovaranije tarifnih modela otkupa energenatalevo

0 Revizija zakupljenih snaga d@aga za otkup energenata i vode

o Dinamika uklj¢ivanja troSila

» Sukcesivna zamjena troSila energenata i v@deavitijima u okviru redovitog odrzavanja

3.3. Analiza mjera poveéanja energetske dinkovitosti
Ocjena dinka mjera povéanja energetskecinkovitosti provodi se u skladu Bravilnikom o
pracenju, mjerenju i verifikaciji uStedd\N 77/2012).

UStede mogu biti procijenjene | mjerene. Mjerenteds se odiduju CUSUM metodom grafke
analize u ISGE-u.
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3.3.1. CUSUM metoda grékie analize u ISGE-u

Verifikacija ostvarenih usSteda obiljezava_zavrSni korak u udenju SGE-a te implementiranju
mjera energetskeinkovitosti. Za sve provedene mjere potrebno jgézitte pror&unati ostvarene
uStede kako bi se dobio stvaran utjecaj na potnoSmgrgije u promatranom ETC-u. Za vrednovanje
ostvarenih usSteda koristi seetoda CUSUM grafaodnosno analiza grafom kumulativhog zbroja.
CUSUM graf koristi neovisne varijable o kojima avigotroSnja energije i vode. Verifikacija
metodom CUSUM grafa provodi se prema periodim&itagja brojila od strane
dobavlja&a/opskrbljiv&a energenata koji se jedino smatraju relevantnima.

Koraci verifikacije:

1. Definiranje bazne ili referentne potroSnje usoaisti 0 neovisnoj varijabli.

Definira se godina bazne ili referentne potroSia&to se koristi E-T krivulja. Definira se i neawds
varijabla (vanjska temperatura, grijana povrsitgyanj-dan) koja mora biti u ovisnosti s potroSnjom
2. Definiranje rezima potroSnje i popratnih jednaidq#avaca E-T krivulje.

Definira se ljetni/zimski/prijelazni rezim u ovissid 0 neovisnoj varijabli (npr. zimsko razdoblje za
srednje mjesme vanjske temperature manje od 16 °C i ljethoobld za srednje mje&ee vanjske
temperature @ od 16 °C). Za svako razdoblje mora postojati dgma meuovisnost izméu
potrosnje i neovisne varijable, ¢hb definirana jednadzbama pravca pojedinih razeobl;

3. Prikupljanje podataka o potroSnji i neovisnoyijadli nakon implementacije mjera paanja
energetske dinkovitosti.

UsStede nije dovoljno samo navesti¢ve treba i brajano kvantificirati Iduci korak CUSUM analize
definira pror&un potrosnje i ostvarenih usteda. Vazno je napotndauukoliko su uStede ostvarene,
prikazane vrijednosti imaju negativan predznak.

4. Pror&un potrosnje ostvarenih usteda.

Za pror&un potroSnje ostvarenih usSteda definiraju se pojmperioda analize, @tane |
pretpostavljene potrosnje koji su detaljnije opisanastavku.

Period analize -oznaava period ditanja potrosnje energije i neovisne varijable.

Ocitana potrosnja [KWh] —ozn&ava potroSnju energije premacuaima dobivenima od strane
dobavlja&a/opskrbljiv&a.

Pretpostavljena potrosnja [kWh]ezna&ava kolika bi se potroSnja energije ostvarila unoggodini

za uvjete koje je varijabla imala u narednim godiaa

Vrijednosti varijabli one godine u kojoj Zelimo Viirati uStede unose se u jednadzbe pravca
definiranih reZzima bazne godine. Nung&rj usteda je iskazana negativnom vrijednoEilovatsati,
dok se grafiki uSteda ¢itava kao udaljenost oddke interesa na Y osi do nule.

Primjer . Prati se potroSnja toplinske energije u ovisnostanjskoj temperaturi u razdoblju 2013. i
2014. godine, s tim da je krajem 2013. godine imgletirana mjera energetsk&nkovitosti. Zelja
je verificirati uStede u 2014. godini. Iz E-T krij@12013. godine raunaju se dvije jednadzbe pravca,
za ljetno i zimsko razdoblje:

Zimsko razdoblje E = alT+b, [kwh], gdje je:

a —koeficijent smjera pravca, odnosno nagib pravca

b —odsje&ak koji pravac odrduje na Y-osi, odnosno ordinati

T —neovisna varijabla, u ovom primjeru vanjska temfpueea

Ljetno razdobljee= 0 [kWh]

Pretpostavljena potrosnja [kWhjobiva se uvrStavanjem vrijednosti varijalleza 2014. godinu
(odnosno, za onu godinu u kojoj se zele verificugtede) u jednadzbu pravca E-T krivulja za 2013.
godinu (odnosno, baznu godinu).

Razlika [kWh] -ozn&ava razliku izméu ocitanei pretpostavljene potrosnje.

CUSUM [kWh] —oznaava sumarne akumulirane uStede, odnosno sumu noggidrazlike i
prethodneCUSUMvrijednosti.
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PRILOG 2

UPUTE ZA SLANJE RACUNA | OCITANJA DALJINSKIM PUTEM U ISGE
SUSTAYV (ISGE REMOTE 2.0)

Pregled

Sustav za energetski management kao bazu podataisti lOracle. Sustav za daljinsko slanje
ocitanja brojila i r&una radi na nan da se klijentska aplikacija DataSuppliera (ddja&energenata,
ratuna, podataka o daljinskintitanjima) spoji na Oracle shemu koja joj je dodigeh te pozivom
PL/SQL procedura i funkcija Salje podatke u sustav.

Procedura slanja podataka sastoji se od sljed@raka:
1. Spajanje na Oracle bazu
2. Autorizacija na sustav za energetski management
3. Slanje podataka

a. Slanje podataka o daljinskitanjima

b. Slanje podataka octanima

i. Slanje podataka o stavkaméursa

Slanje podataka o daljinskinditanjima je neovisno od slanja podatakadqurama i stavkama tana.
Spajanje na Oracle bazu

Spajanje na Oracle bazu se dogovara s mreznimriilngtratorom koji uspostavlja VPN konekciju
ili neku drugu metodu mreznog pristupa Oracle serve

Administrator Oraclea mora kreirati Oracle userakageg ¢e se DataSupplier spajati. Oracle user
mora dobiti grant na rolu REMOTE_1. Ta rola imaestlpristup nha VREMOTE_% viewove i
execute rolu na remote paket.

DataSuppliefe na raspolaganje dobiti Oracle shemu s pristupaidacima.
sqlplus datasuplier_oracle user/password@oraclease¢a

Nakon spajanja na Oracle shemu potrebno je izvasitorizaciju na ISGE sustav za energetski
management.

Autorizacija na ISGE sustav

Sustav je koncipiran na &ia da nakon Sto se klijentska aplikacija DataSwgrplulogira na Oracle,
mora dodatno autorizirati putem poziva PL/SQL pdure.

exec remote.authorize_datasupplier(‘datasuppligmlo’password’, 'HR’);

Nakon ovoga dobiva se pravo na slanjgtanje podataka s mjernih mjesta koje su dodijeljen
DataSupplieru. Npr.

select * from vremote_meters;

Detalji o parametrima procedure authorize_dataseippé mogu na u poglavljuPogreska! I1zvor
reference nije pronaien.
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Slanje podataka

?

‘ authorire_dalasupplie: |

|
| ‘ ‘
— — — — o I S — — ! — —

reading_sond ‘ ‘ reading_delete bill_send_start | bill_deleta

bill_send_header

bill_send_data

|
d

‘ bill_send_roliback ‘ | bill_send_commit

@

Slika 1:Redoslijed pozivanja procedura

Slanje daljinskih o¢itanja

Slanje podataka se vrSi pozivanjem funkcije (neg@dore!) remote.reading_send:
Kratki primjer slanja je sljed
sqlplus testremote/testremote @testdatabase
exec remote.authorize_datasupplier(‘test’,'tesR’lH
declare
|_mtrd number;
begin

|_mtrd:=remote.reading_send (1118084, ‘HR-100004100 null,
to_date(‘'2.2.2013''DD.MM.YYYY’), 1527, null,null,all,null, null, null, null, 17);

end,;
select * from vremote _meters where meter_id=1118084
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select * from vremote_meter_readings where metef. id8084;
select * from vremote_meter_counters where meted id8084;

Pritom je potrebno znati METER_ID mjernog mjesti&GE sustavu te ISGE Sifru objekta na kojem
se mjerno mjesto nalazi. Povratna informacija jedanja dodijeljen (prilikom primanja podataka)
u ISGE-u.

Prilikom slanja ¢itanja moraju se poslati svi brdjakoji se prate (Pogreska! Izvor reference nije
pronaien.), dok ostali moraju imati vrijednost null!

BITNA NAPOMENA: u sliaju slanja ¢itanja koje je vé uneseno sustate baciti exception, od
dobavlj@&a podataka secekuje da prate koje su podatke poslali i da Sajusnove podatke. (U
slwaju slanja promjena, potrebno je prvo obrisati gest podatak pa poslati novi.) Slanje prevelike
kolicine ve& poslanih podataka nepotrebno opteje sustav.

Slanje ra¢una

Ra‘uni se Salju na rén da se prvo pozove procedura bill_send_start énparametara), nakon nje
se jednom zove bill_send_header, te viSe putaskeiid data (stavkedana). Na kraju popisa stavki
poziva se bill_send_commit ili bill_send_rollbaclakon¢ega slijedi ponovo bill_send_start.

Primjer slanja:

declare

new_Dbill_id number;

begin
remote.authorize_datasupplier(‘test’,'test’,’HR’);
remote.bill_send_start;

remote.bill_send_header(2157892,’HR-10000-1008e0dPlin’,
‘Heat’,1061449,to_date(‘3.1.2011'’DD.MM.YYYY’),tadate('5.2.2011’,'DD.MM.YYYY’),1,201
1,,05521203-04',121);

remote.bill_send_data(‘Heating’,51,2,25);
remote.bill_send_data(‘LeasedPower’,150,0.23,25);
new_Dbill_id:=remote.bill_send _commit;

end,;

Prvo je potrebno autorizirati se na sustav, taoegibno napraviti samo jednom.

Prije slanja svakog &ana potrebno je pozvati proceduru bill_send_sbaid, vrSirollback bilo kakvih
otvorenih transakcija, te priprema neke varijalalgdjem rg&una i ne sadrzi nikakve parametre.

Procedura provjerava da li je izvrSena autorizawjaustav.

Nakon toga se Salje zaglavlje&uaa (vidiPogresSka! 1zvor reference nije pronaden. te nakon nje
se Salju stavke jedna po jedna.

Na kraju poslanih stavki poziva se bill_send_comkaii vraca BILL_ID novokreiranog réuna,
kojeg je mogue vidjeti poma@u:

select * from vremote_bills_headers where bill_i&#H_ID>;
select * from vremote_bills_data where bill_id=<RILD>;
Za nastavak slanja podataka duiaima ponovno se poziva procedura send_bill_start.
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PRILOG 3

1IZVIJESTAJ O GODISNJOJ POTROSNJI ENERGENATA | VODE

lzvjeStaj se kreira na osnovi zadanih parametd&Qai-u.

lzvjeStaj mora sadrzavati sljegeparametre:

* Raspon godina — godina trazena izvjeStajem -pgmiina

» Godina od — prosla godina

» Godina do — prosla godina

» Grupa vrste objekata — sve vrste objekata (neicglae posebna vrsta na padeaju izborniku)
* Vrsta objekta — sve vrste objekata (ne odabingosebna vrsta na padégm izborniku)

* Prikazi izvjeStaj o godisSnjoj potrosnji — DA (daaplusa na pada§em izborniku)

* Prikazi izvjeStaj o mjes@oj potrosnji — DA (odabir plusa na padaum izborniku)

* Prikazi izvjeStaj o vrstama objekata — DA (odgilirsa na padagem izborniku)

* Prikazi zbirne grafove po godinama na kraju iztgga — DA (odabir plusa na pad&m izborniku).

Apsolutna potrosnia energije

koristi refetentne godine i unesen

Cdabrani raspon - sve r
raspaon

Godinag od TraZens goding
Godina do Trafena aodina
Grupa wrste obijekta
Wrsta objekta A
PrikaZi izviettaj o godidnioj potrosnji + ¥
Prikadi izvieStal o migsechoj potrosnii + ¥
PrikaZi izviestai o vrstama obiekata +

PrikaZi zhirne grafove po.godinarna na
kraju izviestaja

Slika 1.Primjer odabira parametara u ISGE-u.
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Svaki izvjestaj Salje se elektrékim putem u .pdf formatu (lijeva ikonica na slic).1
To¢nim odabirom parametara dobivaju se sli¢gedaci:
 Poéetna stranica izvjeStajg koja sadrzi:

0 Opis odabranih objekata (naziv objekta, groipekata, etikete)

0_Odabrani raspon godina

o Datum

0 Broj ETC-ova sa zaklganim periodom

0 Plostina korisne povrSine zgratlem?]

0 Obujam grijanog dijela zgradie [m3]

o _Ukupan broj korisnika

0 Broj analiziranih ETC-ova (razvedeno po VESIIC-a)

o Pregled vrsta objekata (razvedeno po vrseladip)

APSOLUTNA POTROSNJA ENERGIJE

| Odabrani objekt | I Broj ETC-ova sa zakifjufanim periodom

Plostina korisne povrdine zgrade Ak [n#)

|ndabmi raspon godina I |
Obujam grijanog dijela zgrade Ve [nv]
| Dot | | Ukaspan broj korisnika
Broj analiziranih ETC-ova Pregled wsie objekata
!
i
i . GL.E Etiketa: brof strarica datim| viijerre b :-: . }'_‘P J

Slika 2.Prikaz p@etne stranice izvjeStaja
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» Godisnja potroSnja energenata i vodekoja sadrZi
o PotroSnja po grupi energenata

0 PotrosSnja u mjernim jedinicama pojedinog eaeta i vode

0 PotroSnja pretanata na jedinicu kilovatsati [kWh]
0 TroSak [kn]

o Emisije CQ [t]

o Popratni grafki prikaz pojedinih elemenata

GodiSnia potrosanja - godna

Emisija €O, [y

Udlio ensrgenata [lewh]

L |

Ucio ensrgenata [kn]

i Eoboi o we

I Elesio wR e

Slika 3. Prikaz godiSnje potroSnje.
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» Mjesecna potrosSnja energenata i vodekoja sadrzi:
0_PotroSnja po pojedinom mjesecu
0 PotroSnja po grupi energenata
0 PotroSnja u mjernim jedinicama pojedinog easta i vode
0 TroSak [kn]
o Emisije CQ [t]
o Popratni gradki prikaz pojedinih elemenata

Mesecna poboEnja

Grupa energenaa Grupa oegonaa
Enerment Energent Energent Energent Energent
Potrodnjs Trosa  |Emisia C0,| Pamins Trossk Cio, Potrodria Tmsak  |Emisia C0,| Potrodnis Trosalk  |Emizja C0,| Pobosna Trosal Emisija CO,
[kwhy [kr 1] [lkwh) fkri] it [il [kri ] [l [k itl {m3j ] [£]

Godina

Slika 4a. Tablini prikaz mjeséne potrosnje.
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Slika 4b.Graficki prikaz mjeséne potrosnje.

» GodiSnja potroSnja energenata i vode po vrsti objeta, koja sadrzi:

o PotroSnja po pojedinoj vrsti objekta
o PotroSnja po grupi energenata

o PotroSnja u mjernim jedinicama pojedinog eaptg i vode

o TroSak [kn]
o Emisije CQ [t]

o Popratni gradki prikaz pojedinih elemenata

Slika 5a.Tabli¢ni prikaz godisSnje potrosnje po vrsti objekta
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Grupa energenda Grupa e genaa
Enée gpant Enargent Energent Enargent
Patroinja Trod sk Emisi CO, | Potrodna Trosak Ermisija coy | Potrodnja Trodak Emisga CO, | Potredng Trofal Ermigija CO,
[kwh] [kn] [t] [kwh] (k] [t] [ [kn] [t] kgl [knl 2]
Godina
Grupa Energenda
Energent
Potmina Tros sk Emisia CO,
[miE] [kn] [t
Godina




» GodiSnja potroSnja kroz zbirne grafove

CodiEnja polmodrja
Potreinja energenata [h¥vhl Troskmyi za enurgiju [knl
LTI
1,751 i+ FLARELRH 1
b O 4 & Yok ooy 4
N ¥y obe 4 —yT & Bk gns 4
M'F'#Fh
X oo | teati nan % 1.
1R 4 B b e akstrn inio
W Feae boe: 1 o 00t
LI MW Foiese s
— petad 4
¢ e 44 . s
- = -.-
PPl TPer FFPELAFT SO
Gadine Gadine
Emisija C0s [t]
s
[ D
200 4
THH 4
- ¥ B i ane g
AiE 1 W Lothee sie clatretala
oo 4 W bl
20 B Peraded asa
14
g

FEFSPP S PSS
Gedina
Slika 5b.Graficki prikaz godiSnje potroSnje po vrsti objekta.

25

B vy energn
0 voom

B teatsiiote

W Laathes aipt st dt Sty
- BT

W Parassl sl




