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1. Uvod

U uvodnom dijelu namjera je objasniti na€in pristupa ovoj temi i ograni¢enja koja su neophodna
kako bi se obveza izrade analize postojeéeg stanja zgrade prije znacajne obnove s prijedlogom mjera i
procjenom investicije iz ¢lanka 45. stavak 15., Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,,Narodne novine” broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20), mogla
realno provesti i time ostvariti namjera zakonodavca koja je proizasla iz Direktive (EU) 2018/844
Europskog parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018., o izmjeni direktive 2010/31/EU o energetskim
svojstvima zgrada i Direktive 2012 /27/EU o energetskoj ucinkovitosti (sluzbeni list Europske unije
L156,19.6.2016., str. 75).

Navedeni zahtjev odnosi se na zna¢ajnu obnovu postojece zgrade koju isti propis u ¢lanku 4. stavku
55. definira kao: obnovu ili rekonstrukciju zgrade gdje se obnovi podvrgava vise od 25 % povrsine
ovojnice zgrade.

Citirani zahtjevi iz ¢lanka 45. ovoga propisa sukladno ¢lanku 46., ne primjenjuju se, izmedu ostalog :
»na gradevne dijelove zgrade ili zgradu u cjelini koja je upisana u Registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske ili zgradu koja se nalazi u kulturno — povijesnoj cjelini upisanoj u taj Registar, uz
suglasnost Ministarstva, ako bi se njima narusila bitna spomenicka svojstva zgrade, a da se pri tome
ispune zahtjevi ovoga propisa koji se odnose na rekonstrukciju u najvecoj mogucoj mjeri u skladu s
konzervatorskim uvjetima.”

Posljednji stavak ovog c¢lanka koji se odnosi na zgrade upisane u registar kulturnih dobara,
predstavlja potencijalni problem, jer bi se formalno tumacedi ovaj stavak, moglo dogoditi da se
energetska obnova, pa ni spomenuta analiza kod tih zgrada, ne provede te ne utvrdi stvarano stanje
koje je, kad se radi o poZaru (a i potresu) u pravilu loSe. Poznata je injenica da upravo pozar
najcesci uzrok razaranja zgrada kulturnog dobra, o ¢emu svjedoCe brojne uniStene povijesne
gradevine u daljnjoj, ali i bliskoj proslost i sadasnjosti.

Takoder je poznata Cinjenica da se znacajan dio stambenog fonda nalazi upravo u tim zgradama
(prednjaci Zagreb s najveéim brojem stanovnika u povijesnoj jezgri), a u njima su takoder i bolnice
(primjer djecja bolnica u Klai¢evoj, Traumatoloska bolnica i dr.), domovi za starije i nemocne, pa i
djecji vrti¢i (npr. djecji vrti¢i pod pokroviteljstvom crkve) i naravno brojni muzeji i galerije i sakralni
objekti u kojima se moze okupljati veci broj ljudi.

a) Problem zgrada s uporabim dozvolama, te legaliziranim i starijim zgradama

Velik dio zgrada koje su predmet energetske obnove ima gradevinsku i uporabnu dozvolu, ostvarenu
kroz institut legalizacije ili vremena izgradnje (prije 1968. godine). U formalno pravnom smislu to
vrijedi i za zastitu od poZzara, koja je u tim objektima ozakonjena. Sasvim je jasno da je kroz ovaj
institut velik broj zgrada formalno u skladu s zakonom, ali ne i stvarno. U pravilu kod ovakvih objekta
ne postoji projektna dokumentacija koja rjeSava zastitu od pozara na odgovarajuci nacin. U postupku
legalizacije trazilo se provjera uskladenosti sigurnosti u slu¢aju pozara u odnosu na regulativu koja je
vrijedila u vrijeme kad je nelegalno izgradeni objekt izveden. Medutim, u praksi se ovaj zahtjev (iz
puno razloga) pokazao neprovedivim, pa je velika vecina tih zgrada u dijelu zastite od poZara
pouzdano manjkava. Novije zgrade koje imaju urednu gradevinsku i uporabnu dozvolu imaju rijeSenu
zaStitu od pozara sukladno propisima koji su u trenutku ishodenja dozvole bili na snazi.

Iz tog razloga u ovoj analizi bi trebalo utvrditi da li je zgrada pod zastitom, te staviti napomenu s
prijedlogom mjera za povecéanje sigurnosti u slucaju pozara pri izradi glavnog projekta za sto treba
konzultirati konzervatora kroz posebne uvjete i potrebne suglasnosti, a analizu provesti neovisno je li
zgrada ima status kulturnog dobra ili ne. Nadalje, analiza se provodi i za legalizirane zgrade.
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b) Kriterij za odredivanje razina zastite

Iz tih razloga, a prema projektnom zadatku Ministarstva, analiza postojeéeg stanja zgrade i prijedlog
mjera za povecanije sigurnosti u sluaju poZara postojece zgrade provesti ¢e se u odnosu na razinu
zastite od poZara zahtijevanu trenutno vazeéom hrvatskom regulativu iz podrucja zastite od
pozara. Medutim, obzirom na opisani formalno pravni okvir provedivost tih mjera iskljucivo je
pitanje dobre volje investitora.

Napomena: Ovdje treba napomenuti da se Analiza postojeceg stanja zgrade prije znacajne obnove s
prijedlogom mjera za povecanje sigurnosti u slucaju pozara ne treba poistovjecivati s Procjenom
ugrozenosti od pozara (iako postoje brojne slicnosti), koji je propisan ¢lankom 20., Zakona o zastiti od
pozara (,Narodne novine” broj 92/10), radi utvrdivanja odgovarajuce organizacije i provodenja
mjera zastite od poZara. Ista se odnosi samo na odredene gradevine (I i Il kategorije) razvrstane
odlukom ministra unutarnjih poslova u te kategorije. Medutim u slucaju da zgrada koja je predmet
obnove ima spomenutu Procjenu ugroZenosti od poZara (primjerice veée bolnice), potrebno je
obaviti uvid u istu, jer se u njoj mogu naci korisni podaci koji bi mogli biti od znacaja i za ovu Analizu
(primjerice odredene organizacijske mjere koje podrazumijevaju prisustvo vlastite vatrogasne
postrojbe u zgradi mogu umanijiti zahtjeve za nekim gradevinskom mjerama).

c) Referentni propisi u odnosu kojih ¢e se odredivati razina zastite od pozara zgrada

U smislu zastite od pozara, referentnim propisom prema kojem ¢ée se odredivati razina zastite od
poZara sve tri spomenute kategorije zgrada je Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (,Narodne novine“ broj 29/13 i 87/15 - u
daljnjem tekstu Pravilnik), kao temeljni podzakonski propis iz podrucja zastite od pozara koji je
uskladen s europskom regulativom, te ostali vaZeci propisi i priznata pravila tehni¢ke prakse
navedena u popisu ovih smjernica.

Pravilnik je definiran kao osnovni modul, koji treba dograditi modulima za zgrade razlicitih namjena
(Skole, bolnice, vrtici i jaslice itd.). Trenutno ti moduli jos nisu izradeni pa se sukladno Zakonu o zastiti
od pozara (,,Narodne novine

broj 92/10) i citiranom Pravilniku u nedostatku hrvatskih propisa mogu se koristiti inozemni propisi
kao priznata pravila tehnicke prakse, koja se, od strane nadleznog resornog tijela, propisuju u dijelu
izdavanja posebnih uvjeta gradenja iz podrucja zastite od pozara.

NajéeSée koristena priznata pravila tehnicke prakse koja se koriste u Hrvatskoj su americki standard
NFPA 101, (NFPA - National Fire Protection Association) ili austrijska smjernica OIB Richtlinie 2
(Osterreichisches Institut fiir Bautechni). Medutim, ta se priznata pravila tehni¢ke prakse primjenjuju
se samo u dijelu mjera zastite od poZara koje nisu regulirane hrvatskim propisima (primjerice kod
odredivanje povrsina pozarnih i dimnih odjeljaka, potreba za sustavima aktivne zastite (sprinkleri,
vatrodojavaidr.)

Popis vaznijih propisa iz podrucja zastite od poZara koji su mjerodavni pri ocjeni stanja u
podrudju zastite od pozara:

Zakon o zastiti od pozara (,,Narodne novine” broj 92/10)
Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (,,Narodne novine” broj 108/95 i 56/10)
Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (,Narodne novine“ broj 54/99)

HwnN e

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slué¢aju pozara (,,Narodne novine“ broj 29/13 i 87/15)
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Pravilnik o hidrantskoj mreii za gasenje pozara (,,Narodne novine” broj 8/06)

Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (,Narodne novine“ broj 117/07)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (,Narodne novine“ broj 35/94, 55/94-ispravak i
142/03)

Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (,,Narodne novine“ broj 100/99)
Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (,Narodne novine” broj
44/12)

Pravilnik o zastiti od poZara u skladistima (,Narodne novine” broj 93/08)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (,,Narodne novine“ broj 101/11i74/13)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(,Narodne novine“ broj 03/07)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (,Narodne novine”
broj 87/2008, 33/2010)

Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (,Narodne novine” broj 56/1999)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (,Narodne novine” broj 146/2005)

Tehniéki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (,Narodne novine“ broj 5/2010)
Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1 kV (,,Narodne novine“ broj 105/10)

Pravilnik o sigurnosti dizala (,Narodne novine“ broj 20/16)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (,Narodne novine“ broj 17/17, 75/20)

-HRN EN 1991-1-2
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja na
konstrukcije izloZzene pozaru
HRN EN 1991-1-2/NA
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja na
konstrukcije izloZzene pozaru -- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1992-1-2
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1992-1-2/NA
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢éa pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1993-1-2
Eurokod 3: Projektiranje €elicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1993-1-2/NA
Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1994-1-2
Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celi¢no-betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a
pravila --Proracun konstrukcija na djelovanje poZara
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- HRN EN 1994-1-2/NA
Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celi¢cno-betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a
pravila -- Prora¢un konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1995-1-2
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéenito -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1995-1-2/NA
Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢enito -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

- HRN EN 1996-1-2
Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara
HRN EN 1996-1-2/NA

- HRN EN 1999-1-2
Eurokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcija -- Dio 1-2: Proracun konstrukcija
na djelovanje poZara
HRN EN 1999-1-2/NA
Eurokod 9: Projektiranje aluminijskih konstrukcija -- Dio 1-2: Proracun konstrukcija
na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

Priznata pravila tehnicke prakse

1. Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZavanje plinskih
kotlovnica (,,Sluzbeni list“ broj 10/90i 52/90)

3. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (,,Sluzbeni list“ broj
38/89 i ,Narodne novine” broj 69/97)

4. NFPA 101, Life Safety Code (NFPA - National Fire Protection Association)

5. OIB- Richtlinie 2, Brandschutz (Osterreichisches Institut fiir Bautechni).

2. Sadrzaj smjernica i metodoloski pristup

Sukladno zahtjevima projektnog zadatka, sadrZaj ovih Smjernica obuhvaéa analizu i ocjenu stanja
postojeéih zgrada u dijelu zastite od pozara u odnosu na trenutno vazeée propise iz tog podrucja,
te okvirne i realno provedive prijedloge mjera za povecanje sigurnosti u slu¢aju pozara po pojedinim
segmentima zaStite od poZara (projektima) s okvirnom procjenom troskova. Realna procjena
troSkova moguca je tek po izradi projekta obnove i izrade troSkovnika. Medutim i ti okvirni prijedlozi
su moguci tek po sagledavanju stvarnog stanja u dijelu zastite od pozZara svih elementa koji Cine
cjelovit sustav zastite od pozara. Kao $to je spomenuto, velik dio zgrada ima u formalno pravnom
smislu odgovarajucu gradevnu i uporabnu dozvolu, no ¢injenica je da kod mnogih starijih zgrada
sustav zaStite od poZara gotovo i ne postoji, a ako je i postojao, tijekom uporabe zgrade doslo je do
raznih promjena (proboji nosivih konstrukcija i narusavanje otpornosti na poZar te konstrukcije,
ukidanje poZarnih odjeljaka raznim pregradnjama, pretvaranje pozarnih pristupa u parkiralista ili
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ugostiteljske prostore i sl.). Novu promjenu potencijalno unosi i energetska obnova koja obzirom na
(dopustene) razrede gorivosti toplinsko izolacijskih materijala, moZe, u nekim slucajevima,
nepovoljno utjecati na postojedi sustav zastite od pozara.

PredloZzene mjere biti ¢e primarno usmjerene na povecanje sigurnosti korisnika zgrade u slucaju
poZara, jer se ona mozZe znacajno povecati, uz relativno male troskove u dijelu izlaznih putova (npr.
uvodenje jednostavnih sustava prirodnog odimljavanja u stubistima, uvodenje sustava dojave poZara
u prostore evakuacijskih putova, zastita koridora kabelskih koridora elektricnih instalacija, u tim
prostorima, odvajanje podrumskih i tavanskih prostora od evakuacijskih stubista vatrootpornim
vratima i dr. Poveéanje sigurnosti korisnika zgrade u slucaju poZara je posebno znacajna u zgradama
poput bolnica, domova za starije i nemocne, vrti¢a i sl., koji su Cesto smjesteni u starim i ili
neodgovarajuc¢im zgradama od kojih neki imaju status kulturnog dobra. U prijedlogu mjera ne treba
zanemariti ni druge elemente cjelovitog sustava zaStite od poZara zgrade (primjerice moguénost
povecanja otpornosti na pozar nosive konstrukcije), no zbog ocekivano visoke cijene primjene takvih
mjera, treba ocijeniti njihovu realnu izvedivost, Sto ce ovisiti o specificnostima pojedine zgrade.

Kao sto je vec receno odluku od provedbi predloZenih mjera donosi korisnik (vlasnik) zgrade, koji ¢e
temelj ove analize i predloZenih mjera dobiti pravu sliku o sigurnosti korisnika i zgrade.

Analiza stanja obuhvaca sve vrste gradevinskih elemenata i instalacija koje su dio cjelovitog
sustava zastite od pozara, Sto je obradeno u svim projektima, pojedinih struka, pa e i pristup toj
analizi bez, obzira postoje projekti ili ne, morati slijediti i logiku projektiranja.

Kod novijih zgrada sve mjere zastite od pozara sadrzane su u projektima pojedinih struka
(arhitektonski, gradevinski projekt konstrukcije, projekt fizike zgrade, projekt strojarskih instalacija,
projekt elektroinstalacija, projekt dizala, projekt vodovoda i kanalizacije). Zahtjeve za zastitu od
pozara i predvidena rjeSenja moguce je kod tih zgrada pronaéi u spomenutim projektima, a
previdena rjeSenje treba provjeriti analizom stanja. Za te zgrade koje imaju odobreni sustav zastite
od pozara, a izvedene su nakon stupanja na snagu propisa uskladenog s EU regulativom, odnosno
ve¢ spomenutog Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (,,Narodne novine” broj 29/13 i 87/15), nije potrebno davati prijedloge
mjera za povecanje sigurnosti u slu¢aju pozara, jer su iste uskladene s trenutno vaze¢om regulativom.
Medutim postavlja se pitanje je li potrebno obaviti pregled izvedenih mjera i sustava zastite od
poZara te, i za slu¢aj naknadnih preinaka utvrdenih pregledom dati prijedlog mjera za povecanje
sigurnosti u slucaju pozara, ukoliko je stanje zastite od pozara naruseno tim naknadnim preinakama.

Predlaze se da to nije obvezno utvrdivati u analizi, ali projektant moze npr. u preporukama na kraju
analize obavijestiti investitora da smatra da bi trebalo ishoditi izmjenu i dopunu gradevinske dozvole
ali i da to pitanje treba rjeSavati u glavnom projektu kao i predlozene mjere koje projektant u novoj
projektnoj dokumentaciji razraduje. Utvrdivanje obveze ishodenja izmjene ili dopune gradevinske
dozvole obveza je projektanta glavnog projekta.

Kod zgrada za koje nije moguce doci do projektne dokumentacije koja sadrzi opis mjera zastite od
pozZara podaci se dobivaju vizualnim pregledom zgrade te analizom postojeceg stanja u dijelu zastite
od pozara po pojedinim (gradevinskim) mjerama i sustavima u funkciji zastite od pozara, te njihovom
usporedbom sa zahtjevima vazece regulative.
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3. Sadrzaj i ovjera analize postojeceg stanja zgrade u pogledu sigurnosti u
slucaju pozara

Analiza ima dva dijela:

I. DIO - u kojem se daju op¢i podaci o zgradi i

I1. DIO - STRUCNI DIO u kojem se daje:

1. analiza i ocjena postojeceg stanja zgrade u dijelu sigurnosti u slu¢aju pozara;

2. okvirni prijedlog realno provedivih mjera za poveéanje sigurnosti u slucaju pozara
postojeéeg stanja zgrade s okvirnom procjenom investicije.

Analizu u dijelu sigurnosti u slu¢aju pozara izraduje i potpisuje, odnosno ovjerava osoba ovlastena za
izradu elaborata zastite od poZara te ju po potrebi uskladuje s projektantima pojedinih struka.

I DIO -OPCI PODACI

Opd¢i dio analize postojeceg zgrade u pogledu sigurnosti u slu¢aju pozara sadrzi:

- podatke o zgradi, (godina izgradnje, povrsina, katnost, status kulturnog dobra, dr.),

- namjenu zgrade (s kratkim opisom tehnoloskog procesa ako postoji),

- razvrstavanje gradevine u podskupine (ZPS 1 do ZPS 5,ili visoke zgrade),

- mjesto i datum izrade,

- ovjeru analize od osobe koje je izradila analizu,

- broj i datum ovlastenja za izradu elaborata zastite od pozara za osobu koja je izradila analizu,

- sadrzaj analize

Il. STRUCNI DIO

OSNOVNI ELEMENTI ANALIZE POSTOJECEG STANJA ZGRADE U PODRUCIU SIGURNOSTI U SLUCAJU
POZARA U ODNOSU NA ZAHTIJEVE VAZECE REGULATIVE

Osnovni elementi analize i ocjene postojeéeg stanja zgrade u podrucju zastite od pozZara provest ¢e se
sukladno zahtjevima odredenim vazeom regulativom, koji su kao temeljni zahtjev sigurnosti u
sluéaju pozara, utvrdeni ¢lankom 10., Zakona o gradnji (,Narodne novine” broj 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), kao i ¢lankom 25., Zakona o zastiti od pozara (,Narodne novine“ broj 92/10), u kojem se
zahtjeva da gradevina mora biti projektirana i izvedena tako da se u slu¢aju pozara:

— oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom,
— sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine,

— sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine,
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— omoguéi da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omogudi njihovo
spasavanje,

— omogudi zastita spasavatelja.

Kako bi se analizirali i ocijenili svi navedeni elementi temeljnog zahtjeva sigurnosti u sluc¢aju pozara
neophodno je provesti:

+ Analizu i ocjenu stanja vatrogasnih pristupa do zgrade, te udaljenost i opremljenost najblize
vatrogasne postrojbe kako bi se ocijenila moguénost spasavanja i gasenja poZara putem
vatrogasne tehnike;

% Analizu i ocjenu otpornosti konstrukcije na djelovanje pozara;

%« Analizu broja i znacajke korisnika zgrade (mobilnost), te znac¢ajke evakuacijskih putova iz
zgrade;

% Analizu i ocjena tehni€kih sustava koji su bitni u pogledu zastite od pozara;

+ Analiza poZarnog optereéenja i pozarno odjeljivanje unutar zgrade, gorivost (reakcija na
pozar) gradevinskih materijala, te sprjeCavanje prijenosa pozara na i sa susjednih zgrada ili

gradevina.

4. Analiza i ocjena stanja vatrogasnih pristupa do zgrade, te udaljenost i
opremljenost najblize vatrogasne postrojbe kako bi se ocijenila
mogucnost spasavanja i gasenja pozZara putem vatrogasne tehnike

Cilj ove analize i ocjene je utvrditi moguénosti spasSavanja osoba i gasenje poZara putem vatrogasne
tehnike kojom raspolaze nadleZna vatrogasna postrojba na podrucju na kojem je izgradena zgrada.
Akcija spasSavanja i gaSenje od iznimne je vaznosti za smanjenje broja stradalih i smanjenje Steta na
objektu. Prema statistici 7-10% korisnika zgrada u slu¢aju poZara ostane zarobljeno u zgradi nakon
poZara, najces¢e zbog zakasnjele evakuacije, i tu ostane do dolaska vatrogasaca pa je za njihovo
spasavanje intervencija vatrogasaca presudna. UspjeSnost te intervencije ovisi o nizu elemenata, a
najvazniji su mogucénost pristupa do objekta vatrogasnom tehnikom, odnosno postojanje propisanih
vatrogasnih pristupa, te udaljenost i opremljenost vatrogasne postrojbe. Ti parametri su osnovni u
analizi i ocjeni ovog segmenta zasStite osoba i objekta.

Iz tog razloga za cjelovitu analizu i ocjenu potrebno je utvrditi:

e Stanje postojecih vatrogasnih pristupa koje treba ocijeniti u odnosu na zahtjeve
propisane Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (,Narodne novine” broj
35/94, 55/94,142/03). Predmet procjene su:

- prostorni parametri operativnih povrSina za vatrogasnu intervenciju (duZina, Sirina, nagib,
nosivost, udaljenost od procelja),

- prilazi do tih povrsina (Sirine, radijusi nagibi), te
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- drugi bitni parametri koji omogucuju brzo postavljanje vatrogasne tehnike za spasavanje osoba i
gasenje).

e Analiza i ocjena elemenata vezanih za pravodobnu i u¢inkovitu intervenciju vatrogasne
postrojbe treba obuhvatiti:

- status vatrogasne postrojbe (profesionalna, dobrovoljna)
- udaljenost vatrogasne postrojbe od zgrade s procjenom vremena dolaska na intervenciju
- opremljenost postrojbe opremom za visinsko spasavanje (npr. mehanicke ljestve)

- analizu i ocjenu dodatnih ili alternativnih moguénosti vatrogasne intervencije ako je umjesto
pristupa vatrogasnog tima zgradi s vatrogasnih pristupa predviden drugaciji nacin pristupa zgradi za
potrebe gasenja i spasavanja, poput pristupa preko sigurnosnog stubista predvidenog za vatrogasnu
intervenciju, vatrogasnih dizala i dr.

- analizui ocjenu nacina obavjeStavanja nadlezne vatrogasne postrojbe (od strane korisnika zgrade
po uocavanju pozara, automatski preko sustava, vatrodojava idr.)

Zakljucak o utvrdenom stanju u pogledu mogucnosti spasavanja osoba i gasSenja pozara
vatrogasnom tehnikom treba sadrzati:

Opis utvrdenih nedostataka i ocjenu moguénosti uspjeSne intervencije, koja mora zapoceti u
vremenu kra¢em od 30 minuta

U slucaju prekoracenja tog vremena ili nedostatka opreme za visinsko spasavanje, odnosno
sigurnosnih stubista i sigurnih prostora za unutarnju intervenciju tada mogucu intervenciju s motrista
spasavanja treba ocijeniti kao neuspjeSnu i ne moze se smatrati kompenzacijom, eventualno
utvrdenih nedostataka zgrade (posebno u dijelu evakuacijskih putova).

U pogledu predloZzenih mjera, one su na ovoj razini teSko provedive, te se problemi evakuacije
moraju rijesiti na razini zgrade (npr. uvodenjem vatrodojave ¢ime se ubrzava evakuacija korisnika
zgrade i smanjuje vrijeme do dolaska vatrogasaca, poZarnim odvajanjem evakuacijskih putova,
sustavima za odvodenje dima iz evakuacijskih putovai dr.)

Popis referentnih propisa ili proracunskih metoda koji su primijenjeni u analizi i ocjeni

5. Analiza i ocjena otpornosti konstrukcije na djelovanje pozara

Opis postojece gradevinske konstrukcije

Navesti vrste konstrukcija od kojih su izvedeni pojedini dijelovi zgrade (betonske, Cceli¢ne,
spregnute(vezane) konstrukcije od celika i betona, drvene, zidane, ostale konstrukcije). Opis treba
obuhvatiti sve nosive i pregradne elemente na granici pozarnih odjeljaka (ako ti odjeljci postoje).

Potrebna otpornost na poZzar nosivih i pregradnih konstrukcija odreduje se za predmetnu zgradu
sukladno podskupini u koju je zgrada razvrstana (ZPS 1 do ZPS 5 te visoke zgrade), temeljem
Pravilnika o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
poZara (,Narodne novine” broj 29/13 i 87/15) (vidjeti tablicu 1).
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Klasa gradevine (ZPS) ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 Visoke zgrade
1 Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici poZarnog odjeljka)
1.1 | zadnjikatili potkrovlje | gz ZAHTIEVA | R30 R 30 R 30 R 60
suteren, prizemlje i PREMA
1.2 | katovi R 30 R 30 R 60 R 60 R 90 POSEBNOM
PROPISU
podrumske (podzemne
1.3 etaze) R 60 R 60 R 90 R 90 R 90
2 Pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razlicite namjene, te evakuacijskih hodnika
.. - . NIJE
o1 | Zdnitkatili potkroviie | oo,y enivo | EI30 E130 El 60 E1 60
suteren, prizemlje i | NUE
2.2 katovi PRIMIJENJIVO El 30 EI 60 El 60 EI 90
PREMA
podrumske (podzemne | NIE POSEBNOM
2.3 etaze) PRIMJENJIVO El 60 EI 90 El 90 EI 90 PROPISU
3 Zidovi i stropovi na granici poZarnog odjeljka i granici parcele (REI nosivi zidovi, El pregradni zidovi)
3.1
zidovi na granici parcele REI 90 PREMA
REI 90 El | REI 90 | REl 90 | POSEBNOM
REI 60 EI60 | EI90 90 EI 90 EI 90 PROPISU
3.2_| ostali zidovi i stropovi na
172 p REI 90 REI 90 REI 90
granici pozarnog NIJE REI 90
odjeljka PRIMIENJIVO | EI90 E1 90 E1 90 E1 90
4 Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne vecim od 60 stupnjeva prema horizontali
Stropovi iznad zadnjeg
4.1 kata BEZ ZAHTJEVA R 30 R 30 R 30 R 60
PREMA
POSEBNOM
Medustropovi iznad PROPISU
4.2 ostalih katova BEZ ZAHTJEVA REI 30 REI 60 REI 60 REI 90
Stropovi izmedu
podrumskih (podzemnih
4.3 etaza) R 60 REI 60 REI 90 REI 90 REI 90
R 30 i PREMA
BEZ BEZ R 30 ili | najmanj POSEBNOM
5 Balkonska ploca BEZ ZAHTJEVA iAHTJEV ZAHTIEVA szmanje e A2 PROPISU

11
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U slucaju kad se u nedostatku hrvatskih propisa koriste priznata pravila tehnicke prakse treba koristiti
tamo odredene otpornosti na poZar nosive konstrukcije i pregradnih konstrukcija na granici pozarnih
odjeljaka (ako ti odjeljci postoje). Ukoliko je otpornost na pozar trazena tim pravilom tehnicke prakse
veca od trazene otpornosti na poZar prema hrvatskom propisu, odabire se vec¢a otpornost na pozar
(ne mogu se kombinirati propisi i koristiti povoljnija rjeSenja). Odstupanja su moguca samo onda kad
su dokazana inZenjerskim metodama (npr. uz postojanje stabilnih sustava za automatsko gasenje
pozara).

° Ocjena otpornosti ha pozar gradevinske konstrukcije postojece zgrade

Treba obuhvatiti sve elemente za koje se posebnim propisom zahtijeva otpornost na pozar (zidove,
stropovi, stupove grede, stubista i dr.). Ocjena otpornosti na poZar moZze se provesti:

o uvidom u_projekt konstrukcije zgrade i provjerom tamo definiranih rjeSenja na
objektu, ili

o tablicnom procienom - prema vizualnom pregledu gradevinske konstrukcije, kad taj
projekt zbog starosti zgrade ne postoji ili nije dostupan. U tom smislu mogu se
koristiti sljede¢e norme:

Za betonske konstrukcije, spregnute (vezane) konstrukcije od celika i betona, te zidane konstrukcije
Eurokodovi - 2, 4, i 6, sadrZe tablicne podatke na osnovi kojih je za odredene tipove konstrukcijskih
elemenata moguca brza provjera otpornosti na pozar (vidjeti donje tablice).

Za orijentacijsku ocjenu otpornosti na pozar celicnih konstrukcija moZe se koristiti norma DIN 4102-
dio 4, poglavlje 6., gdje su u tablici 89., dani i primjeri izracuna faktora profila U/A, bitnog u
odredivanju zastitnih obloga koje Stite celiéne nosace u sluc¢aju pozara.

HRMN EN 1992-1-2:2013
EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Tablica 5.5 — Najmanje dimenzije i osni razmaci slobodno oslonjenih greda od armiranoga i
prednapetoga betona

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana Deblina hrota b
5 ebljina hrpta &,
oFt,po:?:;zt Moguce kombinacije @ i b.n, ] P
gdje je a prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede \Ffua:{gddl Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 <] T 8
R 30 boin = 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 157 15"
R 60 Bin = 120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 B = 150 200 300 400 110 100 100
a="55 45 40 35
Brpin = 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a=B65 60 55 50
Brnin = 240 300 400 600 150 150 140
R 180 a =80 70 65 60
Bopin = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a=190 80 75 TO
g = a + 10 mm (vidjeti napomenu)
Za prednapele grede, freba u obzir uzeti povedanje osnog razmaka u skladu s tofkom 5.2(5).
a,q j@ osni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
b, vete od onih danih u stupcu 4, ne zahtijeva se povecanje a,.
= Obigéno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
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1994-1-2:2012

EN 1994-1-2:2005+AC: 2008

Tablica 4.1 — Najmanje dimenzije » popreénog presjeka i najmanji omjer dodatne armature i plostine
pojasnice A,/4; spregnutih greda koje se sastoje od ¢eliénih greda djelomiéno obloZenih betonom

beff Uvjeti za primjenu:
7 - ‘h ploga.  h.2120mm
/ / s 1 ¢ ba=8m
Ac / gel. profila: b/ e, =15
Ag %/ h erl ey= 2 Otpornost pri nermiranom pozaru
Ar=bxe I 22 ég omjer plogtine dodatne
f f TU1y armature i ukupne ploétine
e ¢ izmedu pojasnica:
b AJA+A)EE %
R 30 R 60 R90 [ R120 | R 180
1 Najmanje dimenzije popreénog presjeka za razinu
opteredenja
g, = 0,3
min & [mm] i omjer plostine dodatne armature A, i plostine
pojasnice A;
11 hz09xminb 70/0,0 | 100/0,0 | 170/0,0 | 200/0,0 | 260/0,0
1.2 h=15xmin b B60/0,0 | 100/0,0 | 150/0,0 | 180/0,0 | 240/0,0
1.3 h>2,0xminb 60/0,0 | 100/0,0 | 150/0,0 | 180/0,0 | 240/0,0
2 Majmanje dimenzije popreénog presjeka za razinu
optereéenja
5= 0,5
min & [mm] i omjer plodtine dodatne armature 4, i plostine
pojasnice A;
21 h=09xmin b 80/0,0 | 170/0,0 | 250/0,4 [ 270/0,5 —
22 h=15%min b 80/0,0 | 150/0,0 | 200/0,2 | 240/0,3 | 300/0,5
2.3 h=20=minb 70/0,0 | 120/0,0 | 180/0,2 | 220/0,3 | 280/0,3
2.4 h=3.0xmin b 60/0,0 | 100/0,0 | 170/0,2 | 200/0,3 | 250/0,3
3 Najmanje dimenzije popreénog presjeka za razinu
opterecenja
5= 0,7
min & [mm] i omjer plostine dodatne armature 4, i plostine
pojasnice 4,
31 h209xmin b B80/0,0 | 270/0,4 | 300/0,6 — —
3z h=158xmin b 80/0,0 | 240/0,3 | 270/0,4 | 300/0,6 -
3.3 h=2.0=xmin b 70/0,0 | 190/0,3 | 210/0,4 | 270/0,5 | 320/1,0
3.4 h=3.0xmin b 70/0,0 | 170/0,2 | 190/0,4 | 270/0,5 | 300/0,8

13



Smjernice za izradu analize postojeceg stanja zgrade _I dio
SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
2021_09 08

HRM EM 1896-1-2:2012
EM 1996-1-2:2005+AC:2010

Tablica N.B.1.1 = Minimalna debljina opecnog zida za razdjelne nenosive zidove (kriteriji EI) za
razredbu pozarne otpornosti

Redak broj| Svojstva | Minimalna debljina zida [mm] 1, za razredbu pozarne otpornosti El za vrijeme 1o,
materijala (minute)
Bruta
obujamska i .
masa u suhom 30 43 B 80 120 180 240
stanju g [ka/m’]

Skupina zidnih elemenata 15,1, 2,3i 4

hort opée namjene, tankoslejni | lagani mort

00 = p= 2400

114 G000 40100 A0/100 100/140 100/170 160/180 190/210
11.2 (soro) | soro) | eomoy | irorooy | eortany | i110ma0) | (170)

Tablica N.B.1.2 - Minimalna debljina opeénog zida za razdjelne nosive jednoslojne zidove
{kriteriji REI) za razredbu poZarne otpornosti

Redak Svojstva Minimalna debljina zida [mm)] & za razredbu poarne otpornosti REIl za vrijeme 1y,
broj materijala (minute)
Cvrstoda zidnog

alementa [, [Nn'rnrni]
Bruto obujamska
masa u suhom

. ; 30 45 60 a0 120 180 240
stanju o [kaim’]
Kombinirana
dabljina cr % od
debijine zida
15 Skupina zidnih elemenata 15

15.1 3 = f, = 75 mor opée namjene
9 = = 50 tankoslajni mart
1000 = ps 2400

s @10 a0 80 a0 100 1001140 | 1roMoo | 170180
1812 (7oi80) | (70@0) | (70080) | (7ore0) | (90M140) | (110r40) | (170/180)

5 06 90 ) 80 100 100/140 170 170

s asl, (7o80) | (7o/e0y | (70i80) | (7oveo) | (100/140) | (1100140) | (1401180)

Skupina zidnih elemenata 1
Meort opée namjene | tankoslojni mort

1.2 5 <75

800 < p=2 400
1.2.1 a<1,0 S0M100 201100 80/100 10070 1400170 1roftan 180v210
1.2.2 {70/20) (T0a0) (70/90) [(T0/a0) (100/140) | (110170} | (170/150)
1.2.3 e 0B 20100 40100 S0/100 100/140 1400170 140170 190/200
1.24 {7020 (T0aay (70/90) (70r20) (1004140} | (110M70) | (170190)
1.3 S=fs25

00 < o< 800
1.3.1 10 100 200 200 200 2004385 200/385 300/370
132 |F=0 {100} {170) {170} (170) | (200/300) | (2000300) | (300:270)
133 <06 100 170 170 200 2004385 200{385 300/370
134 [FEU (100} {140) {140} (170) (200/300) | (200/300) | (3000370
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U dijelu gdje u navedenim europskim normama ne postoje tabli¢ni podaci za brzu kontrolu
otpornosti na pozar odredenog konstrukcijskog elementa (npr. tipovi konstrukcija u povijesnim
zgradama i dr.), mogu se primijeniti tabli¢ni podaci dani u normi DIN 4102 dio 4, uz napomenu da
oznaka otpornosti na pozar ,F“ dana u normi DIN 4102, smisleno odgovara oznaci otpornosti na
pozar ,R“ ili ,,REI“ kod nosivih elemenata konstrukcije, odnosno ,EI“ kod ne nosivih elemenata
konstrukcije prema oznacavanju u skladu s europskim normama i vazeéim hrvatskim pravilnicima.

Primjer: Ocjena otpornosti na poZar starih konstrukcija stropova s celicnim nosa¢ima poloZenim u beton

Tabela 290 Maimalna di ; P )
f a & walna dimenzga @ minenalni belonsk: pokrovi kao | mininalne detljine

obfoge eliérh stropova sa &elitnim nusacima polofenim o beton

o

Wlase vabiootpoingsl - Moz |

| Aedak |
| { |
- i 1 F 30 I Fra ] F oo | 7 |
| | | | | | | i
[ N i |
1060 100 | 100 120 150
| | g 2 uomm | . h |
| 13 | ski poziow ¢ u mm? 15 25 | = 45 | G
e ’ ) ot 5 S GO
i I mrm premaza 10 | 15 ] | a0 [ |
temata A b premaza ol ljevancg |
| 1.4 1z | | |
| ra debling fbuke o w mm o iznad nosafa | | | | |
ke kod prodiana nosada Zbuke 2 10 mm kod |
1.4, nrmens fhuka | 15 |
14z grupe morla P il Prvs il . |5
C orta P il PIVe prema DIM 18550 dio 2 I Bl | =0
4.3 e mora PiVa i PIvo prema DIN 18580 mig 2 5 i

@ Oowomm 20 150 180 )
2 i | za o w mm |:=.h 50 65 75 E”:« |
212 | kod dirine 5 U mm za ) Pz 160 | = 200 | = 250 | = 300 | = 400 |
12121 | e wmm ) 15 | 25 as | a5 |' &0
2z Minimaina dimenzia o, o 01 g, ] )  vidi_redak ;

Minimalne dimenzie svodova? | nading mvedbs 1 2

. afut—mz o T
" - Puf iriger ]
[ = ]

(f
WOMAE Fluwg
s

. hE—;g; _
BT Pt pirager

widi redeve 1.1 do 1.3

3 Minimaina dimenzija & ¢ O
iz Minimalna debljina ibuke o na nesaéu Shuke bod
1 _proditanja_ fhuke = 10 mm vidi redak 1.4 I
33 Minimalna dimenzija svodova sa spuftenim stropom -
331 minimalne debljine 2 ili ¢ vidi redove 1.2 4o 1.3
332 Minimaine debljine & v mm o = 50 mm, konstrukcija prema
odlomku 6.5 |

1} Donjl | postraniéni betonski pokrovi &elifnih nosaéa moraje biti konstrukcijski esigurani armaturom.
2) lzmedu '\I'rijE_dl'IrPGh redaka 2.1.1.1 | 2121 smie se ovisno o b ravnomierno interpolisati
3) Koo postavianja asfalinog premaza, kod primjene plivajuteg premaza sa slojem izolacije klase

gradevinskog materiela B mora nomenkistra uvijek glasti FI0-AB, FE0-AB, FOO-AB, F120-A8 i F1B0-AS.
4) Svod se mora irvesti sa odgovarajudim vatrentpornim gradevnim elementima - na pr.

u obrif prooblikovanja
4] Alternativa za o) e C prema negky 107

Tidow Uz wrimanjoe
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Primjer: Stropovi od drvenih ploCa otpornosti na poZar F30 i F60 (Odgovara REI 30 i 60 prema EN normi)

Tabela 56: Stropowi od drvenih
sadtitc od poZara

plaga 5 potrebnim slojemn izolacijc sa stanoviila tehmicke

Flivajudi premaz il plivayuds pod

I S "’r;ﬁ_rc.umia oblapa od dasaka i oplala
& DOrveng rebro
fchzirom na lehnidku zastilu od paZara)
| “i . —- palreban sloj izolacie 5 ubwricenjom
1:“] -"I// e . {;{\ \‘:i prema adlomku 5.2.4.3 -
el iN-2 . . Donje cbloge od dasaka i obloga
A o Obloga
Drvena D{J:-.nia oplata od Obaverni sio)| Gomnja cbioga Plivajucti premaz il
renra dasaka ili cbloga fzolacije od dasaka il plivajuti pod prema
Redak { prema prema odlomky 523 prema oplata prema adlombku 525 0
oglomkw _:C-I.',':CJI'I'I ka 5.2.4| odlomka 523 K asa
caz | ploda od od plota od valro-
minaralnih drvene grade otpor-
vigkana ili sa p = G0 nosti -
Minimalna debljina mrezica kafm3 minimalna debljing Marw
Minimalna B
Wi, Plafée | gips | ozvol] |debiji- |gusto- minimalna Slo) | Zbuka | Flote | Gips
Lirina od karton ni - na ¢a dehljina olaciel gipsa | d dre| kadon
drvene [vatrool [raspon® 58 ili grade | plode
grade | ploe p oz | asfalt |dasak
sa p z| (GKF) o ili
GO0 kg narket
kgfm?
b dy | dhirek| o P % dy s - a5
mim mm mm mm | mm |kg/m?® mm mm | mm | mm | mm
1 161 625 60 ao 132 153 20
2 40 161 625 60 a0 132 153 16 F 30-B
3 161 625 60 30 132 153 g5
4 125+ | 500 B0 a0 132 152 20
5 40 125 S00 B0 30 132 04 25 F 60-B
[ SO0 &0 an 132 153 185

1) Madomjesive sa

a) = 13 mm debelim plodama od drvene grade {donji slof) + 9,5 mm debelim GEB ili GKF

plotama (poloiaj

prema prostorifl) il

b) z 12,5 mm debelim vatrootpornim glps karton plofama sa rasponom [ s 500 mm il
¢} oplata od dasaka prema odlomku 5.2.3.1, od 1) do i) sa debljinom prema slici 47 za dp =

16 mm

2) Madomjestive sa daSanom oplatom o z 21 mm,

3) Madomjestive = 9,5 mm debelim gips karlon plofama.
4) Nadomjestivo z 15 mm debelim gips karton plodama.

5) Postize se n2 primjer sa 2 % 85 m
6) Vidi odiomak 5.2.3.7 i 5238

m.
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Zakljucak o utvrdenom stanju otpornosti na pozar treba sadrzati

Opis utvrdenih nedostataka i ocjenu otpornosti na pozar gradevinske konstrukcije u odnosu na
vazecu regulativu.

Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti u slucaju poZara postojeéeg stanja zgrade i grubu procjenu
troskova u dijelu gradevinskih konstrukcija, koja je realno tesko provediva na postoje¢im
konstrukcijama (zbog nedostupnosti i dodanih radova), ili je financijski neprihvatljiva. Primjena
predloZenih mjera je moguca kod dostupnih dijelova nosive konstrukcije (npr. u tavanskom dijelu
krovne konstrukcije koji se koristi kao stambena ili poslovna namjena), i to oblaganje vatrootpornim
plo¢ama ili premazima (kod celi¢nih konstrukcija), ali samo u slu¢ajevima kad preostala nosiva
konstrukcija zgrade ima traZzenu otpornost na pozar.

Popis referentnih propisa i priznata pravila tehnicke prakse u dijelu otpornosti na pozar gradevinskih
konstrukcija koji su primijenjeni u analizi i ocjeni.

Napomena:

Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od poZara poZar koja izraduje analizu i ocjenu stanja
postojece zgrade treba provesti integralnu procjenu otpornosti na poZar gradevinskih konstrukcija s
projektantom konstrukcije.

6. Analiza broja i znacajke korisnika zgrade (mobilnost), te znacajke
evakuacijskih putova iz zgrade

Analiza i ocjena sadrze:

- prikaz broja i distribucije korisnika u gradevini,

- kod veceg broja korisnika potreban je prikaz distribucije broja korisnika prema evakuacijskim
cjelinama koje po pojedinim etazama koriste iste izlaze, kako bi se omogucila jednostavna kontrola
broja i Sirine predvidenih izlaza,

- opis fizickog i mentalnog statusa korisnika, moguénosti samostalne evakuacije ili potrebe za pomodi
pri evakuaciji,

- opis eventualnog sustava obavjeStavanja i uzbunjivanja,

- opis tipa evakuacije (simultana evakuacija, fazna evakuacija, rizik spavanja). Kod fazne evakuacije
opisati sve faze evakuacije,

- opis tipa i broja evakuacijskih izlaza s izmjerama prostornih parametara evakuacijskih putova
(ukupna duZina, zajednicki dio puta, slijepi hodnik, Sirina i broj , evakuacijskih izlaza dr.),

- izraCun (provjera) evakuacije validiranom metodom ili programom kad je broj osoba koji borave u
zgradi 300 i vise, ili kad prostorni parametri evakuacije ne zadovoljavaju vazece propise,

- opis rjeSenja odvodenja dima iz prostora evakuacijskih putova, ako postoji (prirodno ili mehanicko
odimljavanje, nadtlak),
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- opis rjeSenja evakuacije osoba s invaliditetom ukoliko je u prostoru mogu¢ boravak osoba s
invaliditetom,

- opis ,,protupanicnog” osvjetljenja i oznac¢avanja putova evakuacije (ako postoji),

- u slucaju mogucnosti koristenja vatrogasne tehnike za visinsko spasavanje potrebno je provjeriti
dimenzije otvora za spasavanje, njihovu oznacenost i druge parametre propisane vazeéim propisom.

Zakljucak o utvrdenom stanju treba sadrzati

Opis utvrdenih nedostataka i ocjenu postojecih elemenata evakuacije u odnosu na vazece propise s
jasnom ocjenom uspjesnosti ili neuspjesnosti sustava evakuacije

Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti u slucaju poZara postojeceg stanja zgrade ovom djelu je
nuzan, jer se radi o zastiti Zivota korisnika. Potencijalno je mogude vise znacajnih, provedivih i s
relativno manjim troskovima zahvata, koji omogucuju bolju evakuaciju. U tom smislu
najjednostavnija i visoko ucinkovita mjera je uvodenje sustava vatrodojave (u cijelu zgradu ili samo
evakuacijske putove), kojim se osigurava brzo saznanje o pozaru, sto omogucuje pravovremenu
evakuaciju. Sustav se moZe izvesti i kao beZi¢ni pa prakti¢no trazi minimalne radove u zgradi

U odredenim slucajevima je mogude i vatrootporno odvajanje stubiSnog prostora Sto ukljucuje
ugradnju: samo vatrootpornih vrata ili vatrootporne stijene s vatrootpornim vratima. U svim
sluajevima preporucena mjera je uvodenje sustava odimljavanja stubiSnog prostora bududi da
najveci broj ljudi strada od dima, koji se razvija u najranijoj fazi pozara. Sustav se relativno lako izvodi
i u vedini slucajeva, uz preinake postojeéih prozora, i dodavanje automatike

Popis referentnih propisa i priznata pravila tehnicke prakse i su primijenjeni u analizi i ocjeni

7. Analiza i ocjena tehnickih sustava koji su bitni u pogledu zastite od
poZara

Ovisno o vremenu izgradnje postojece zgrade mogu imati i odreden tehnicke sustave koji imaju i
neke funkcije u slucaju pozara. Osim toga neki od tih sustava mogu biti uzrocCnici poZara (npr.
instalacije elektri¢ne struje, grijanja i hladenja i dr.). Iz tog razloga analiza njihova stanja bitna je za
ocjenu sustava zastite od poZara u postojecoj zgradi. U tom smislu potrebno je provesti analizu
strojarskih i elektroinstalacija, instalacije vodovoda i kanalizacije, te dizala ukoliko je predviden rad u
slucaju pozZara (npr. poZarni rezim rada, vatrogasna dizala i dr.).

a) Elektroinstalacije

Analiza postojeceg stanja elektroinstalacija u dijelu zaStite od pozara treba sadrzati kratki opis
opceg sustava elektroinstalacija s posebnim osvrtom na sustave koji su u funkciji zastite od pozara.

Analiza i ocjena sadrze opis:

o sustava napajanja (primarno + sigurnosno ako postoji),
. nacina isklju¢enja napajanja (primarno i sigurnosno),
. razvodnih ormara sigurnosnih sustava (ako postoje),
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tipkala za iskljucenje napajanja,

zaStite od direktnog i indirektnog dodira (zastita od kratkog spoja) + izjednacavanje
potencijala,

sustava razvoda elektroinstalacija po gradevini (Sinski razvod, kabelske police i dr.),

znacajki gorivosti kabelskih izolacija u zgradi, a posebno u dijelu evakuacijskih putova,
nacina zaStite razvoda el. instalacija na putovima evakuacije (npr. negorivim i/ili
vatrootpornim plo¢ama, premazimaidr.),

nacina brtvljenja prodora kabelskih koridora na granici poZarnih odjeljaka (ako ti odjeljci
postoje), s utvrdenim otpornostima na pozar,

nacina zastite kabela sigurnosnih sustava (ako postoje),

sustava zastite od munje (ako postoji),

sustava , protupani¢nog” osvjetljenja (ako postoji) s bitnim znacajkama kao $to su raspored i
intenzitet rasvjete te nacini i trajanje napajanja u slucaju nestanka napajanja iz mreze
(centralno ili pojedinacno preko akumulatorskih baterija).

Sustavi rezervnog napajanja za slucaj pozara (ako postoji):

sustav rezervnog napajanja (el. generator), i njegovu ulogu u slu¢aju poZara npr. napajanje
sustava za povecanje tlaka u sigurnosnim stubistima, sustava za odimljavanje i/ili drugih
sustava koji moraju raditi u slucaju pozara), i nakon gasenja sustava opéeg napajanja od
strane vatrogasaca ili korisnika,

tip generatora te vrsta goriva (npr. diesel agregat - koli¢ine goriva, tip spremnika, plinski
agregat),

mjera zaStite od poZara u prostoru za smjesStaj agregata (poZarno odvajanje, ventilacija
prostora, sustavi za gasenje, odvod ispusnih plinova i dovod zraka i dr.),

Baterijski sustavi rezervnog napajanja (ako postoje)

kratki opis sustava (tipova baterija i trajanje autonomije sustava)

veze sa drugim sustavima u funkciji zastite od poZara koji su spojeni na baterijsko rezervno
napajanje,

mjere zastite od poZara prostoriju u kojoj su smjeStene baterije (ventilacija, sustavi za
automatsko gasenje i dr.)

Drugi specifi¢ni sustavi znacajni za zastitu od pozara (ako postoje)

Ex izvedbe (opis zona opasnosti i uredaja u tim zonama, opis ventilacije prostora idr.),

Transformatorske stanice (ako su u sklopu zgrade)

opis transformatorske stanice (suha ili uljna, otvorena ili u gradevini, snaga, i sl.),
mjere zastite od poZara za prostor trafostanice,
opis sustava odvodenja ulja ukoliko se radi o uljnoj trafostanici.

Sustav vatrodojave (ako postoji)

opis sustava - sastavni dijelovi, odabrani tipovi javljaca,
pozicija vatrodojavne centrale - graficki i tekstualno,
izvori napajanja sustava,

19



Smjernice za izradu analize postojeceg stanja zgrade _| dio
SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

2021_09_08
. izvrSne funkcije sustava (veza s drugim aktivnim sustavima npr. sustavi za automatsko
gasenje pozara, sustavi za odimljavanje i dr.),
o opis prosljedivanja alarma,
. kratki opis sustava plino - detekcije (ako postoji).

Analiza postojeceg stanja i prijedlog mjera treba obuhvatiti

Moguce i realno provedive mjere za povecéanje sigurnosti zastite od poZara u ovom dijelu vezane su
za opasnosti od zapaljenja izolacija kabela (koridora), koji se obi¢no nalaze iznad evakuacijskih
putova. Realno je provediva mjera zastite tih koridora spustenim stropovima od negorivih ili
vatrootpornih plo¢a odredenog razreda vatrootpornosti (Sto ovisi o zahtjevu propisa), ili oblaganjem
samo tih koridora vatrootpornim plo¢ama

Popis referentnih propisa i priznata pravila tehnicke prakse u dijelu elektroinstalacija instalacija koji
su primijenjeni u analizi

b) Strojarske instalacije

Analiza i ocjena sadrze:

. kratki opis sustava — plin, grijanje, hladenje i ventilacija s posebnim osvrtom na postojanje
spremnika zapaljivih tekucina ili plinova kod kojih treba navesti kapacitet, lokaciju, sigurnosne
udaljenosti, nacin pretakanja, sustave zastite od pozara idr.,

. opis kotlovnice ako postoji (kapacitet, vrsta goriva, sustavi zastite od poZara, broj izmjena
zraka i dr.),
o opis trase vodenja plinske instalacije i opis zastite na prolazu kroz evakuacijske putove, opis i

mjesto zapornih napravaiidr.
U slucaju da je zgrada podijeljena na pozarne i dimne odjeljke treba opisati:

- tehnicko rjeSenje prodora svih kanala i cijevi kroz granice poZarnih sektora (zaklopke ili
oblaganje s elementima odgovarajuce otpornosti na pozar)

- opis sustava upravljanja u sluc¢aju poZara (zatvaranje zaklopki, gasenje ventilacije, gasenje
dovoda plinaisl.)

- opis oblaganja pojedinih kanala i cjevovoda s razredom reakcije na pozar materijala za
oblaganje

. opis sustava odimljavanja, ako postoji (npr. opis odimljavanja svakog stubiSta — ako je
rjeSenje isto moZze i skupni opis)

. Sustavi za automatsko gasenje (ako postoje)

opis automatskog sustava za gaSenje pozara (sprinkler sustav, sustav za gaSenje plinom,
pjenom i dr). Potrebno je provjeriti da li sustavima uvjerenje o ispravnosti.
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o opis i znacajke drugih sustava i instalacije ako postoje (npr. mehanicke sustave odimljavanja
atrijskih prostora, skladista ili sustave nadlaka i dr.)

Analiza postojeceg stanja i prijedlog mjera treba obuhvatiti

Utvrdene nedostatke i ocjenu je li postojedi sustavi strojarskih instalacija u dijelu zastite od poZara
zadovoljava vazecu regulativu

Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti u slucaju poZara postojeceg stanja zgrade i grubu procjenu
troskova

Moguce i realno provedive mjere u ovom dijelu vezane su za opasnosti od prijenosa dima putem
ventilacijskih kanala koji se obi¢no vode iznad evakuacijskih putova te zapaljenje izolacija tih kanala.
Realno je provediva mjera zastite tih kanala spustenim stropovima od negorivih ili vatrootpornih
plo¢a odredenog razreda vatrootpornosti (Sto ovisi o zahtjevu propisa), ili oblaganjem samo tih
kanala negorivim izolacijama. Zastita od prodora dima u evakuacijske putove moguca je ugradnjom
PP zaklopki

Popis referentnih propisa i priznata pravila tehnicke prakse u dijelu strojarskih instalacija koji su
primijenjeni u analizi

¢) Vodovod i kanalizacija

Opis stanja mora sadrZavati sljedece:

. kratki opis sustava u zgradi

o tehnicko rjeSenje prodora svih cijevi kroz granice poZarnih sektora (ako postoje), s
vatrootpornostima,

. opis materijala za oblaganja pojedinih kanala i cjevovoda s razredom reakcije na pozar.

Vanjska hidrantska mreza

. opis izvora napajanja vodom s potrebnim koli¢inama vode,
. podatke o izmjeri Q/H linije,
. opis izvora napajanja el. energijom (generalno javna mreza + sigurni izvor — detalji u poglavlju

sigurnosnog napajanja),
. opis nacina postizanja potrebne koli¢ine vode (jedan hidrant, vise njih i sl.).

Unutarnja hidrantska mreza

. opis izvora napajanja vodom,

0 podatke o mjerenju Q/H linije,

o opis izvora napajanja el. energijom (generalno javnha mreza + sigurni izvor),
o opis pozicije unutarnjih hidranata,

. opis pumpnog postrojenja.
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Analiza postojeceg stanja i prijedlog mjera treba obuhvatiti

Utvrdene nedostatke i ocjenu da li postojeéi sustavi zadovoljava vazecu regulativu

Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti u slucaju pozara i grubu procjenu troskova

Moguce i realno provedive mjere u ovom dijelu vezane su za Ceste nedostatke u tlaku unutarnje
hidrantske mreZe za $to je potrebno ugraditi uredaj za povecanje tlaka.

Popis referentnih propisi i priznata pravila tehnicke prakse u dijelu vodovodnih instalacija koji su
primijenjeni u analizi

8. Pozarno opterecenje i pozarno odjeljivanje unutar zgrade, gorivost
(reakcija na pozar) gradevinskih materijala, te sprjecavanje prijenosa
pozara na i sa susjednih zgrada ili gradevina

Analiza i ocjena pozZarnog opteredenja sadrzi:

- utvrdivanje veli¢ine mobilnog i imobilnog poZarnog optereéenja iskazanog MJ/m? karakter
zapaljivosti i distribuciju poZarnog opterecenja u zgradi ili pojedinacno po poZarnim odjeljcima (ako
postoje),

Za ocjenu poZarnog opterecenja koristiti kao pravilo tehnicke prakse austrijsku smjernicu TRVB 100
(imobilno poZarno opterecenje ) i TRVB 126 za mobilno poZarno opterecenje.

Primjer:_izvod iz tablica za imobilno i mobilno poZarno opterecenje

Ira poiamo oplerscenie poredmih tipova zgrada mie | K« |

Analizu i ocjenu nacina ograni¢enje nastanka i Sirenja poZara i dima unutar zqgrade treba sadrZati:

- opis pozarnih i/ili dimnih sektora (ako postoje) u smislu namjene, te prostornih parametara
(povrsine, najvece duZine i dr.)

- primijenjene aktivne mjera zastite od poZara po pojedinom pozZarnom i/ili dimnom odjeljku (ako
postoje)
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- otpornosti na pozar i/ili dim elemenata granice poZarnih sektora, uklju¢ujuci otpornost na pozar
elementa za zatvaranje otvora u konstrukcijama na granicama poZarnih i/ili dimnih odjeljaka,

- opis (skicu grafickh prikaz) vatrootpornih i negorivih prekidnih barijera na procelju (tzv. prekidnih
udaljenosti), izmedu poZarnih odjeljaka (horizontalnih i vertikalnih i spojeva u uglu)

PO1 PO1

P=12m

PO2

P+5212m

Pz12m

Primjer: Prikaz vatrootpornih prekidnih barijera na procelju na granici poZarnih sektora (vertikalna
prekidna udaljenost i prekidna udaljenost kod spoja u uglu)

- opis i procjenu razreda reakcije na poZar (gorivost, dimljivost, kapljivost) gradevinskih
materijala koji se koriste za izolacijske i obloZne elemente izvan i unutar gradevine, a koji su od
posebne vazZnosti za Sirenje poZara i evakuaciju iz zgrade kao npr:

e toplinskih izolacija raznih cjevovoda i elemenata procelja zgrade,

e materijala za oblaganje podnih, zidnih i stropnih obloga evakuacijskih putova,

e drugih materijala od kojih su izvedeni pojedini sklopovi zgrade (npr. krovovi), a Cija svojstva su u
pogledu reakcije na poZar propisana vazec¢om regulativom ili priznatim pravilima tehnic¢ke prakse.

Zahtjevi za razredom reakcije na poZar propisani su vaZe¢im Pravilnikom o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (,Narodne novine” broj 29/13 i
87/15)
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Al
A2-s1,d0 A2-s2,d1 A2-s3,d2
A2-s1,d0 A2-s2,d1 A2-s3,d2
A2-s1,d0 A2-s2,d1 A2-s3,d2
B-s1,d0 B-s1,d1 B-s3,d2
B-s2,d0 B-s2,d1 B-s3,d2
B-s3,d0 B-s3,d1 B-s3,d2
C-s1,d0 C-s1,d1 C-s1,d2
C-s2,d0 C-s2,d1 C-s2,d2
C-s3,d0 C-s3,d1 C-s3,d2
D-s1,d0 D-s1,d1 D-s1,d2
D-s2,d0 D-s2,d1 D-s2,d2
D-s3,d0 D-s3,d1 D-s3,d2

E

E-d2
F

Prikaz razreda reakcija na poZar gradevinskih materijala prema normi HRN EN 13501

Analizu i ocjenu nacina ograni¢enje nastanka i Sirenja poZara sa i na susjedne zgrade treba sadrZati:

- opis i prikaz (dovoljna skica) udaljenosti predmetne zgrade od susjednih gradevina i granice parcele,

- kod zgrada u nizu i spojenih zgrada razli¢ite velicine, opis i ocjenu vatrootpornosti pozarnog zida

izmedu njih, a kod zgrada razliite visine, otpornost na pozZar stropa na nizoj zgradi (vidjeti sliku).
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PRIKAZ ZAVRSETKA POZARNOG ZIDA NA
KROVU GRABEVIMNE

REI-M-90
ILI

T 030-0,50 m
]

REI-M-90

Prikaz tipi¢ne izvedbe poZarnog zida na ravnom krovu i spoj niZe i viSe gradevine s oznatenom
vatroopornom zonom na stropu nize gradevine.

Zakljuc¢ak o utvrdenom stanju treba sadrzati

U pogledu poZarnog optereéenja treba utvrditi specifiéno pozarno optereéenje zgrade (MJ/m?), te
prostore s eventualno veéim poZarnim optereéenjem od prosjecnog.

U podjeli objekta na pozZarne sektore potrebno je obratiti posebnu pozornost na pozarno odvajanje
evakuacijskih putova (hodnika i stubista), te opasnih prostora kao i prostora s poveéanim pozarnim
optereéenjem (kotlovnice, podrumi, tavani, spremista zapaljivih tekuéina i sl.) Ukoliko ne postoji
pozarno odvajanje tih prostora treba ga predloziti kao mjeru.

U pogledu reakcije na pozZar ugradenih materijala poseban naglasak treba biti na toplinsko
izolacijskim i obloZznim materijalima ugradenim na evakuacijske putove i na procelja zgrada

U prijedlogu mjera posebno se treba usmjeriti na mjere kojima se omogucava bolja evakuacija sto u
pravilu znaci odvajanje evakuacijskih prostora u zasebne pozarne sektore (npr. stubista). Sustav
odimjavanja stubista treba rjesavati u okviru strojarskih instalacija. Takoder, u okviru ove teme treba
razmotriti i promjenu gorivih obloga evakuacijskih putova (ukoliko se ne radi o zasticenim zgradama
sa statusom kulturnog dobra gdje ta mjera nije realna. Minimalno treba nastojati promijeniti gorive
podne obloge na evakuacijskom putu.

U pogledu sprjecavanja prijenosa poZzara sa ili na susjedne zgrade posebnu pozornost treba obratiti
na postojanje ili nepostojanje poZarnog zida (kod zgrada u nizu), te udaljenost otvora od otvora na
susjednoj zgradi (prozora i vrata i sl.), te predloZiti mjere. Obic¢no je u tavanskom prostoru provediva
izvedba vatrootporne konzole, a kod otvora preko kojih bi se mogao prenijeti pozar, izvedba fiksnih
vatrootpornih staklenih stijena ili mobilnih vatrootpornih zavjesa). Ukoliko se radi o velikom broju
takvih otvora cijena ovakve zastite je velika i tesko provediva, pa treba i¢i na druga realno provediva
rjeSenja, Sto ovisi od specificnosti zgrade.

Opis referentnih propisa i priznata pravila tehnicke prakse koji su primijenjeni u analizi i ocjeni

25




