BEIHP

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10000 ZAGREB, https://eihp.hr/

PROGRAM STRUCNOG OSPOSOBLJAVANJA - MODUL 1
Program stru¢nog osposobljavanja za osobe koje provode energetsko certificiranje i energetske preglede

zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

prema Pravilniku o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, NN 133/15, NN 60/20, NN 78/21)

IZOBRAZBA ZA
ENERGETSKE
CERTIFIKATORE

Dan | Datum Od - do Tema Predavaci Broj sati
0. UVOD 0,5
Uvodno predavanje o Programu izobrazbe za ener. certifikatore \ Marina MALINOVEC PUCEK 0,5
1. PROPISI IZ PODRUCJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI, ENERGETSKIH PREGLEDA I 4.5
ENERGETSKOG CERTIFICIRANIJA ZGRADA ’
1.1 Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje,
15:00 - 15:45 | €nergetski pregled zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi (NN 73/15, NN 133/15, . ¥
NN 60/20, NN 78/21) E/IEaIﬂrF])e)l MALINOVEC PUCEK 0,5
1.2 Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o
redovitom pregledu sustava grijanja i sustava hladenja ili
klimatizacije u zgradi (NN 73/15, NN 54/20)
1.3 Kljucni elementi, ciljevi Direktive 2010/31/EU o energetskim
05.02.2024. svojstvima zgrada (EPBD), Direktive 2012/27/EU o energetskoj
1. | Ponedjeljak ucinkovitosti (EED), Direktive 2018/844/EU o izmjeni Direktive
ONLINE 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i Direktive
_— 15:45 - 16:30 | 2012/27/EU o energetskoj ucinkovitosti te drugih bitnih direktiva | Margareta ZIDAR (EIHP) 1
i dokumenata iz podrucja energetske ucinkovitosti
1.4 Implementacija Direktiva u hrvatsko zakonodavstvo: Zakon
0 energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21),
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
16:45 — 17:15 | 1.5 Pravilnik o sustavu za pradenje, mjerenje i verifikaciju Vesna BUKARICA (EIHP) 05
' ' usteda energije (NN 98/21, NN 30/22) Ruzica JURJEVIC (EIHP) !
e 1o Cpin . ovs Marko BISCAN (EIHP)
17:15 - 17:45 | 1.6 Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19) Igor HEGEDIS (EIHP) 0,5
1.7 Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN
_ _ 110/08) 1.8 Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢éne | Marina MALINOVEC PUCEK
17:45 - 18:15 klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07) (EIHP) 0,5
1.9 Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07)
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Energetski pregledi zgrada i energetsko certificiranje
1.10 Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom
certificiranju (NN 88/17, NN 90/20, NN 01/21, NN 45/21)
1.11 Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrada -
1.12 Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15, NN 70/18, NN 73/18, NN
86/18, NN 102/20)

Marina MALINOVEC PUCEK

1,5

06.02.2024. | . OSNOVE ENERGETIKE I FIZIKE ZGRADE

2. | Utorak 2.1 Kretanje zraka, topline i vlage
ONLINE 2.2 Mjerne jedinice
2.3 Fizikalni procesi u gradevnim dijelovima
2.3.1 Koeficijenti prolaska topline
2.3.2 Toplinsko istezanje
16:30 - 18:00 2.3.3 Akumulacija topline
2.3.4 Difuzija vodene pare
2.3.5 Rosiste, kondenzacija i susenje
2.4 Osnove proracuna

2.5 Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Margareta ZIDAR (EIHP)
Toni BORKOVIC (EIHP)
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CERTIFIKATORE

Dan | Datum Od - do Tema Predavaci Broj sati
3. OSNOVE ZGRADARSTVA I 1IZVEDBE ZGRADA 4
3.1 Materijali
3.1.1 Materijali opéenito, vrste i svojstva
15:00 - 15:45 3.1.2 Vrsta i sy.ojstva toplinsko izolacijskih materijala, -hﬂ:;?;gé?(éb?é I?E(IEl-} :;')P) 1
potrebne debljine
3.1.3 Ugradba, sustavi zastite
3.2 Analiza zgrade i gradevnih dijelova, slaganje sastava
gradevnih dijelova
3.2.1 Negrijani dijelovi zgrade, odredivanje temperatumih zona
3.2.2 Podovi
3.2.3 Krovovi
15:45 _ 16:30 3.2.4 Zidovi Toni BORKOVIC (EIHP) 1
) ) 3.2.5 Tipovi vrata i prozora Margareta ZIDAR (EIHP)
07.02.2024. 3.2.6 Vrste stakla, svojstva i toplinski dobici
3. | Srijeda 3.2.7 Zastite od Suncevog zracenja
ONLINE 3.2.8 Zrakopropusnost sljubnica prozora
- 3.2.9 Ispitivanje propusnosti vrata
3.2.10 Ispitivanje propusnosti reski kanala (cijevi)
3.3 Toplinski mostovi
3.3.1 Definiranje toplinskih mostova
3.3.2 Posljedice jakih toplinskih mostova . .
16:45 -17:30 3.3.3 Nacini i sredstva za smanjenje utjecaja top. mostova Lc;T aBrer;(g}/[I)iéE(IEqE)P) 1
3.3.4 Proracun utjecaja toplinskog mosta na toplinske gubitke 9
3.4 Sazeti prikaz tipi¢nih mjera poboljSanja energetske
ucinkovitosti na ovojnici zgrade
3.5 Minimalna procijenjena obiljezja za zgrade
3.6 Tipologija izgradnje i njihova podjela . .
17:30 - 18:15 | 3.6.1 Izgradnja do 1940. L‘;’;‘ Eroe'gg}gié?;?m 1
3.6.2 Izgradnja izmedu 1940. i 1970. 9
3.6.3 Izgradnja nakon 1970. 3.6.4 Suvremena izgradnja
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Datum

Od - do
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Broj sati

08.02.2024.
Cetvrtak

ONLINE

4. SUSTAVI GRIJANJA I PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE

11

15:00 - 15:45

4.1 Izvori energije i vrste goriva

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

1

16:00 - 17:30

4.2 Klasi¢ni izvori energije (klasifikacija, standardi i norme,

karakteristike, gubici, stupnjevi djelovanja)
4.2.1 Klasicni izvori toplinske energije - kotlovi
4.2.2 Niskotemperaturni i kondenzacijski kotlovi
4.2.3 Kotlovi na biomasu
4.2.4 Metodologija proracuna i izbora izvora topline prema
HRN EN 12831
4.2.5 Metodologija mjerenja i odredivanja stupnja djelovanja
kotla
4.2.6 Dimnjaci

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

17:45 - 19:00

4.2.7 Ogrjevna tijela

4.2.8 Razvodna mreZa ogrjevnog medija

4.2.9 Sustavi za pripremu potrosne tople vode

4.2.10 Sustavi regulacije i automatizacije (soba, zona, zgrada)
4.2.11 Sazeti prikaz tipicnih mjera energetske ucinkovitosti u

sustavima grijanja i sustavima pripreme potrosne tople vode

4.2.12 Decentralizirani sustavi ventilacije

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

1,5
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4.3 Cjeline za ispitivanje i pregled sustava na koje treba
obratiti posebnu pozornost kod klasi¢nih izvora toplinske
energije

15:00 - 15:45 4.3.1 Ispitivanja toplovodnih kotlova

4.3.2 Skladistenje goriva

4.3.3 Plamenici (uljni, plinski, pelet plamenici)

09.02.2024. 4.3.4 Sigurnosna oprema

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

5. | Petak 4.4 Alternativni sustavi i obnovljivi izvori energije, ispitivanja i
ONLINE pregled sustava (klasifikacija, standardi i norme,
_— . . karakteristike, gubici, stupnjevi korisnosti), metodologija
15:45 - 16:30 v - . ) i
proracuna i izbora elemenata sustava, odredivanje stupnja
djelovanja ovisno o primjeni, aplikacijske sheme i sustavi
regulacije, procjena potrosnje i efikasnosti sustava

RuZica JURJEVIC (EIHP)
Denis DERGESTIN (EIHP)

16:45 — 17:30 4.4.1vEnerg|Ja Suncevog zracenja za grijanje i pripremu
potrosne tople vode

Denis DERGESTIN (EIHP)
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Predavaci

Broj sati

15:00 - 16:15

4.5 Proracun toplinske energije za grijanje i pripremu
potrosne tople vode u zgradarstvu
4.5.1 Osnove meteorologije (zone, proracunski parametri)
4.5.2 Mikroklima i higijena prostora
4.5.3 Nacionalni dodatak vanjskih prora¢unskih temperatura
4.5.4 Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q,nd
[kWh/a] prema Algoritmu

Toni BORKOVIC (EIHP)

1,5

12.02.2024. | 16:30 - 18:00
6. | Ponedjeljak

ONLINE

4.5.5 Podsustavi centralnog sustava grijanja i pripreme PTV
4.5.6 Proracun podsustava emisije topline u prostor prema
HRN EN 15316-2-1

4.5.7 Proracun podsustava razvoda sustava grijanja prema
HRN EN 15316-2-3

4.5.8 Sustav pripreme potrosSne tople vode - tok proracuna
(HRN EN 15316-3-1, HRN EN 15316-3-2, HRN EN 15316-3-3)
4.5.9 Proracun sustava za proizvodnju topline izgaranjem -
kotlova prema HRN EN 15316-4-1

4.5.10 Osvrt na norme HRN EN 15316-1 i HRN EN 15603
4.5.11 Godisnja isporulena energija zgradi Edel

4.5.12 Godisnja primarna energija Eprim

4.5.13 Godisnja emisija CO2

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)
Denis DERGESTIN (EIHP)

5. ELEKTRICNA RASVIETA U ZGRADI

18:15 -19:00

5.1 Svjetlo tehnicke veli¢ine, mjerne jedinice

5.2 Fizikalne i tehnicke karakteristike elemenata instalacije

5.3 Izvori svjetlosti
5.3.1 Unutarnja rasvjeta 5.3.2 Vanjska i javna rasvjeta
5.3.3 Svjetiljke i reflektori

5.4 Sustavi napajanja, sklapanja i razvoda

5.5 Sustavi regulacije intenziteta svjetlosnog toka

5.6 Sustavi upravljanja i nadzora

Marko BISCAN (EIHP)
Igor HEGEDIS (EIHP)
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Dan

Datum

Od - do

Tema

Predavaci

Broj sati

13.02.2024.
Utorak

ONLINE

15:00 - 15:45

5.7 Proracuni: priprema potrebnih podataka i izracun osnovne
potrebne potrosnje energije za rasvjetu

5.8 GodiSnja potrebna energija za rasvjetu E. [kWh/a] prema
HRN EN 15193:2008 - primjeri proracuna na zgradama s
jednostavnim tehni¢kim sustavom (nestambene zgrade)

Marko BISCAN (EIHP)
Igor HEGEDIS (EIHP)

6. PROVEDBA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADE I TEHNICKOG SUSTAVA Z

A GRIJANJE I PTV

15:45 - 16:15

6.1 Osnove mjerenja rasvijetljenosti i elektri¢nih veli¢ina
6.2 Ocjena gospodarenja energijom u zgradi
6.2.1 Organizacijska struktura
6.2.2 Alati za pracenje i analizu potrosnje energije (CNUS)
6.2.3 Nabava energije - tarifni sustavi i cijene, raspoloZivost
energenata na lokaciji
6.2.4 Ocjena potencijala za poboljSanja energetske
ucinkovitosti uvodenjem sustava za gospodarenje energijom
6.3 Izrada plana pracenja, mjerenja i verifi. uSteda energije

Marko BISCAN (EIHP)
Igor HEGEDIS (EIHP)

0,5

16:30 - 17:15

6.4 Priprema provedbe energetskog pregleda
6.4.1 Komunikacija s naruciteljem
6.4.2 Izrada plana aktivnosti i plana mjerenja na lokaciji
6.4.3 Obilazak lokacije
6.4.4 Prikupljanje podataka
6.5 Priprema podataka, iznalazenje fizikalnih i ener. vrijednosti
6.6 Priprema potrebnih podataka za proracun (izmjere
povrsina, volumena, negrijani prostori, zone, izvori
energije, uredaji ...)

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

17:15 - 18:00

6.7 Karakteristicna mjerenja u zgradama

6.7.1 Pregled preporucenih mjerenja tijekom provedbe
energetskog pregleda zgrada 6.7.2 Osnove mjerenja
temperature, tlaka, protoka, sadrZaja dimnih plinova i buke

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

18:15 - 18:45

6.8 Mjerenja - Blower door test i infracrveno termografsko
shimanije

Margareta ZIDAR (EIHP)

Toni BORKOVIC (EIHP)

0,5
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Srijeda

UZIVO ili
ONLINE

7. PRAKTICNA NASTAVA - provedba energetskog pregleda obiteljske kuce, izrada energetskog
certifikata i izvjes¢a o provedenom energetskom pregledu - koristenje racunalnog alata

10

15:00 - 16:15

7.1 Virtualna provedba energetskog pregleda obiteljske kuce -

gradevinski, strojarski i elektrotehnicki dio

Toni BORKOVIC (EIHP)
Marina MALINOVEC (EIHP)
Marko BISCAN (EIHP)

1,5

16:30 - 17:00

7.2

Pregled Izvjeséa o provedenom energetskom pregledu
obiteljske kuce

7.2.1 Snimak postojeceg stanja i pripremni materijali za
proracun u softwareu - arhitektonsko - gradevinski dio

Toni BORKOVIC (EIHP)

0,5

14.02.2024.

17:00 - 17:45

7.2.2 Snimak postojeceg stanja - strojarski dio (sustavi
grijanja i pripreme PTV, sustavi potrosnje vode)

7.2.3 Analiza i modeliranje potrosnje vode - odredivanje
referentne potrosnje vode

7.2.4 Analiza i modeliranje potroSnje prirodnog plina -
odredivanje referentne potrosnje prirodnog plina

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

18:00 - 19:30

7.3
7.4
7.5

7.2.5 Snimak postojeceg stanja - elektrotehnicki dio
7.2.6 Analiza i modeliranje potrosnje elektri¢ne energije -
odredivanje referentne potrosnje elektricne energije
7.2.7 Odredivanje emisija CO2 kao posljedica potrosnje
energije (el. energija i prirodni plin) i vode

7.2.8 Definiranje indikatora potroSnje energije i vode i
ocjena ukupne energetske udinkovitosti

7.2.9 Analiza prakse gospodarenja energijom koristenjem
matrice sustavnog gospodarenja energijom

7.2.10 Pregled mjera u elektrotehni¢kom dijelu - izracun
usteda, troskova ulaganja i ekonomskih pokazatelja
ulaganja

Primjer proracuna energije za rasvjetu na primjeru ureda
Primjer proracuna fotonaponskog sustava

OPCENITO - Modeliranje potro$nje energije i vode

Marko BISCAN (EIHP)
Igor HEGEDIS (EIHP)
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ENERGETSKE
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Dan

Datum

Od - do

Tema

Predavaci

Broj sati

15.02.2024.

Cetvrtak

UZIvo
ili ONLINE

15:00 - 17:00

7.6 Proracun do primarne energije - postojece stanje
7.6.1 Proracun godisnje potrebne korisne toplinske
energije za grijanje prostora prema Algoritmu - rad u
racunalnom programu KI EXPERT Plusu

7.7 Prijedlog mjera energetske ucinkovitosti
7.7.1 Gradevinski dio — troSkova izraun ulaganja

Toni BORKOVIC (EIHP)

2,5

17:15 - 19:15

7.8 Proracun od korisne do primarne energije za postojece
stanje obiteljske kuée prema Algoritmu - rad u racunalnom
programu KI EXPERT Plus

7.9 Strojarski dio - izraCun troskova ulaganja

7.10 Odredivanje optimalne kombinacije mjera za potencijal
obnove - energetska, ekoloska i ekonomska analiza
prepoznatih potencijala za ustedu energije - izracun
uSteda, troskova ulaganja i ekonomskih pokazatelja
ulaganja

7.11 Izrada energetskog certifikata obiteljske kuce u IEC bazi

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)
Denis DERGESTIN (EIHP)

2,5

19:30 - 20:00

7.12 Proracun od korisne do primarne energije na ostalim
primjerima samostalnih uporabnih cjelina i zgrada s
jednostavnim tehnic¢kim sustavima (stan u zgradi, ured u
zgradi, dvije obiteljske kuce) - rad u KI EXPERT Plusu

Marina MALINOVEC PUCEK
(EIHP)

0,5

UKUPNO

36 sati + 1 dodatni sat (EIHP) =

37

NAPOMENA: Obveznici stru¢nog usavrSavanja, Cija su strukovna podruéja podrucje arhitekture, gradevinarstva, strojarstva ili
elektrotehnike, sudjelovanjem na ovom seminaru ostvaruju ukupno 36 bodova iz gradevinsko-tehnicke regulative (4 boda - tehnicka
regulativa, 32 boda - stru¢no podrucje). Suglasnost za Program stru¢nog usavrSavanja Energetskog instituta Hrvoje Pozar (Broj: OST-230011)
za razdoblje 2023-2024 dana je od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine dana 28. lipnja 2023. sukladno
Clanku 58. stavka 2 Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, NN 118/18, NN 110/19).

Iznos kotizacije s PDV-om za 37 sati nastave i provodenje ispita (teoretski i prakti¢ni dio): 700,00 €



